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TOM TAT

Chuwong trinh Qido duc phé théng tong thé nam 2018 ciia B Gido duc va Pao tao yéu cdu
gido vién can linh hoat vin dung cdc phwong phap va ki thudt day hoc tich cuc nham phat huy tinh
chu dong, sang tao cua hoc sinh. Trong béi canh dé, tro choi hoc tdp dwoc xem la mot cong cu sw
pham hiéu qud, gép phan ndng cao hing thii va sy tham gia tich cuc cia ngueoi hoc. Bdi bdo nay
trinh bay cdch xdy dung tro choi todn hoc “Puong dua sé nguyén” nham hé tro hoc sinh 16p 6 luyén
tdp cdc phép tinh véi s6 nguyén. Tro choi duwoe cdi tién tir tro choi Relatron ciia Phdp, trong dé cé
két hop yéu ) ngcfu nhién va chién lwoc. Dir liéu thu thap duoc trong thuc nghiém (voi 32 hoc sinh
tai mét truong THCS ¢ Thanh pho Ho Chi Minh) gom cé phiéu bién ban tro choi va video ghi hinh.
Két qud cho thdy tiém ndng ciia tro choi t0an hoc |a khéng chi thiic day hoc sinh luyén tdp mét khoi
liwong 16m bai todn mét cach tw nguyén ma con tao diéu kién kham pha quy tdc tinh todn théng qua
trai nghiém.

Tir khoa: hoc sinh 16p 6; hoc tap dua trén tro choi; $6 nguyén; tro choi toan hoc

1.  Giéi thiéu

Két qua nghién ctru ctia Makonye va Fakude (2016) cho thay c¢6 dén 57% hoc sinh
hiéu sai vé khai niém sd nguyén, va 62,9% hoc sinh chua ndm viing cac quy tdc thuc hién
phép toan (trich theo Vo, 2021). Trong tip hop sb nguyén, hoc sinh thudng gip kho khin
trong viéc lwa chon va ap dung dung quy tic tinh toan (Rima et al., 2024). Mot trong nhitng
nguyén nhan phd bién 13 sy nham 13n giita ki hiéu phép trir va ki hiéu biéu thi gia tri am,
khién ddu “~” tr& thanh rao can 16n trong viée tiép thu kién thirc (Khalid & Embong, 2020,
trich dan theo Rima et al., 2024).

Ngoai ra, nghién ctru ctia Bishop va cong su (2014) chi ra rang nhitng kho khin trong
hoc phép toan véi sd nguyén bat ngudn tir cac trd ngai nhan thic, von xuét phat tir nhitng
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hiéu biét di an siu trong tu duy hoc sinh. Chang han, nhiéu hoc sinh tin ring phép cong
khong thé tao ra két qua nho hon (Addition Cannot Make Smaller), phép trir khong thé tao
ra két qua 16n hon (Subtraction Cannot Make Larger), va s trir luén phai nhé hon s bi trir
(Subtrahend < Minuend). Tuy nhién, nhiing quan niém nay khong con dang khi lam viéc véi
s6 nguyén am.

Trén co s& do, Rima va cdng su (2024) phan loai ba nhom trd ngai chinh anh hudng
dén viéc hoc s nguyén: (1) tré ngai phat sinh trong qua trinh phat trién ca nhan (ontogenic
obstacle) — lién quan dén mirc do sin sang vé mit tam |f va nhan thirc cua hoc sinh; (2) tré
ngai tri thirc luan (epistemological obstacle) — lién quan dén sy hiéu biét han ché vé ban chat
cta kién thtrc toan hoc; va (3) trd ngai su pham (didactical obstacle) — lién quan dén cach
thure t6 chirc va trién khai hoat dong day hoc.

Theo Mayer (2014), tro choi hoc tdp (games for learning) c6 thé giup nguoi hoc thay
d6i hodc cai thién kién thirc va ki ning thong qua trai nghiém. Trong bbi canh do, trd choi
hoc tap tao ra mot modi truong hoc tap tich cuc, noi hoc sinh co thé huy dong kinh nghiém
ca nhan va luyén tap kién thirc mot cach tu nhién. Cac bai tap truyén théng trén giéy duoc
chuyén hoa thanh nhi€m vu trong trd choi, gitip hoc sinh thuc hi¢n chiing mot cach tu nguyén
va hung tha hon.

Bai viét nay gidi thiéu mot tro choi toan hoc duoc thiét ké pht hop voi ndi dung kién
thire vé s6 nguyén & 16p 6, dong thoi tién hanh phan tich va danh gid hiéu qua cta tro choi
trong thuc tién day hoc chii dé phép tinh véi sé nguyén.

2. D6i twong va phuwong phap nghién ciu

Nghién ctru ctia ching t6i nham tra 16i hai cau hoi: (1) Tro choi hoc tdp cé nhitng déc
diém nao va loai tro choi nao phut hop cho day hoc mén Toadn? (2) Viéc sir dung loai tro choi
nay trong hoat déng luyén tip cé tac ddng nhw thé ndo dén viéc giam thiéu nhitng khé khan
va sai sot khi thure hanh gidi todn vé cac phép tinh véi sé nguyén ciia hoc sinh 16p 6?

Chung t6i thyc hién mot nghién ctru diéu tra cac cong trinh c¢6 lién quan dé tim cach chi
ra cac diém dic trung ciia mot 6 choi hoc tdp ndi chung Va tro choi todn hoc néi riéng. Trén
co so do, chung t61 xay dung mot tro choi toan hoc phu hop véi viée luyén tap cac phép tinh
v6i s6 nguyén (danh cho hoc sinh 16p 6 theo Chwong trinh gido duc phd théng mén Toan 2018).
Dé nghién ctru tac dong cua tro choi toan hoc trong hoat dong luyén tap ciia hoc sinh, ching
t6i str dung phuong phéap thuc nghiém su pham mot nhém va chon mot 16p 6 & Thanh phd HO
Chi Minh theo cach chon tu nhién. Dé thu thap dir liéu phuc vu cho phan tich két qua thuc
nghiém, ching t6i str dung phiéu bién ban tro choi va co dat may quay phim dé ghi hinh mot
s6 nhom. Chung t6i ciing dung dong thoi hai cach phan tich dir liéu thdng ké: phan tich dinh
luong (théng ké sb bai, 16i) va phan tich dinh tinh (quan sat, phat hién quy luat).

3. Két qua va thio luin
3.1. Tro choi hoc tdp (Games for learning)
3.1.1. Khai niém
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Trong tac pham The Grasshopper: Games, Life and Utopia, Bernaid (1978), 1ap luan
rang “choi” khac véi “lam viée” & chd cac phuong tién duge str dung trong tro choi khong
nhét thiét phai 1a hiéu qua nhat. Theo ong, tro choi 1a nhitng hoat dong dugc thyc hién vi
chinh ban than ching, chir khong nham dat duoc mot muc tiéu thuc dung. Quan diém nay
dan dén sy phén biét giira trd choi va cong viéc, khién tro choi thuong bi gan véi tinh “khong
nghiém tac”. Tuy nhién, nhiéu nghién ctru di chi ra rang viéc tich hop trd choi vao qua trinh
day hoc, dac biét trong mén Todn & céc cép hoc khéc nhau, 1a hoan toan phu hop va co gia
tri su pham (Oldfield, 1991). Theo Mayer (2014), tro choi hoc tap c6 thé duoc dinh nghia la
“mot tro choi hoac mo phong cé muc tiéu hoc tap cu thé, nham thiic dcfy viéc hoc tap”.
3.1.2. Béc diém

Dua trén cac nghién ctru phan loai dac diém tro choi (Caillois,1957; Crookall et al.,
1987; Mayer, 2014), chung t6i cho rang c6 bon dic diém cbt 16i ctia 170 choi hoc tdp nhu sau:

e Tinh ¢6 quy tic: Moi trd choi déu can c6 hé théng quy tic 16 rang. Day 1a nhitng quy
dinh bat budc ma ngudi choi phai dugc thong bao trude va tuan tha trong qua trinh tham gia.

e Tinh c6 chién hrge: Tro choi cung cap phan hoi nhanh chéng va rd rang cho timg
hanh dong ctia nguoi choi. Tir trang thai hién tai, ngudi choi can dua ra cac quyét dinh chién
thuat phtt hop véi quy tic dé dat dugc muc tiéu cudi cing.

e Tinh diurng: Tro choi khong dién ra vo han ma c6 diém két thiic duoc xac dinh boi luat
choi, chang han nhu khi xac dinh duoc nguoi chién thing (trong tro choi ddi khang) hodc
hoan thanh mot cap do (trong trod choi ca nhan).

e Tinh 18i cudn: Tro choi cin c6 yéu t6 hip dan, tao hung thi va duy tri dong luc cho
ngudi choi trong sudt qua trinh tham gia.

Bang 1 dudi day ddi chiéu 4 dac diém trén voi két qua nghién ctru ciia cac tac gia:
(Roger Caillois, 1957; Crookall et al., 1987, Mayer, 2014)

Bing 1. Bing déi chiéu cac dic diém cia tro choi hoc tdp

ez Roger Caillois Crookall, Oxford, Saunders Mayer
Pac diem
: (1957) (1987) (2014)
Tinh ¢ quy tic X X X
Tinh c6 chién luge X X X
Tinh ding X
Tinh 16i cudn X X

C6 thé nhan thiy riang trong bdn dic diém néu trén, tinh ¢ quy tic ludn hién dién va
nhat quan trong mé ta ctia moi trd choi, déng vai trd nhu nén tang céu tric cho hoat dong
choi. Tuy nhién, d6i voi o choi hoc tdp, tinh chién lugc lai gitr vai tro dic biét quan trong,
boi day 13 yéu té dinh hudng ngudi hoc dén viée dat dugc muc tiéu hoc tap cu thé. Chinh
kha nang dua ra quyét dinh, lya chon hanh dong va diéu chinh chién thuat trong khuon khd
luat choi di tao diéu kién dé nguoi hoc chii dong huy dong kién thirc, rén luyén ki ning va
phat trién tu duy trong qua trinh tham gia trod choi.
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3.2. Hoc tdp dwa trén tro choi (Game-based learning)

Theo dinh nghia cta Plass va cong su (2019), hoc tdp dwa trén tro choila hinh thirc
trong d6 “nhiém vu hoc tap dugc thiét k& lai nham lam cho no trd nén tha vi hon, cd y nghia
hon va cudi cung la hiéu qua hon so vdi cac nhi€ém vu hoc tap truyén théng”. C6t 16 cua
phuong phap nay 1a viéc tich hop cac yéu td tro choi vao qua trinh hoc tip nham nang cao
dong luc, sy tham gia va hiéu qua tiép thu kién thirc ctia ngudi hoc. Nhom tac gia ciing xac
dinh bén chire nang chinh cua hoc tdp dwa trén tro choi:

o Chudn bi cho viéc hoc trong twong lai: Tro choi khong truc tiép tmyén dat kién thirc
ma tao ra trdi nghiém ban dau dé tir d6 khoi g0o1 thao luan, kham pha va hoc tap sau hon sau
khi choi.

e Tiép thu kién thirc va ki ndng méi: Thong qua trai nghiém trong trd choi, nguoi hoc
dugc gidi thiéu cac khai niém, kién thirc hodc phuwong phép giai quyét van d& mai mot cach
tu nhién va sinh dong.

e Thuc hanh kién thire hodc ki ndng hién c6: Trd choi cung cp co hoi luyén tap lap di
1ap lai, giup nguoi hoc cung ¢d kién thire va nang cao muc dd thanh thao, tir d6 tién toi tu
dong hoa ki nang.

e Phat trién cdc ki ndng va ndang lyc méi: Dic biét trong cac tro choi co yéu td twong
tac nhom, ngudi hoc ¢ thé phat trién cac niang luc nhu giao tiép, hop tac, giai quyét van dé,
tu duy phan bién va sang tao — nhiing ki ning mém thiét yéu trong thé ki XXI.

3.3. Tro choi toan hoc (mathematical game)
3.3.1. Khai niém

Theo Oldfield (1991), tro choi todn hoc 1a mot hinh thirc tro choi hoc tdp ¢ muc tiéu
toan hoc 10 rang, dugc dac trung boi bdn yéu t co ban:

e La nhiing thtr thach nham giai quyét mot nhiém vu toan hoc, ¢ thé thuc hién trong
bdi canh canh tranh v&i d6i thi hodc hop tac vdi ngudi choi khac; nhiém vu co thé dugc chia
nho thanh cac van dé cu thé dé giai quyét ca nhan hoidc theo nhom.

e Duoc xdy dung dua trén mot hé théng quy tac va luat 18 & rang, voi cAu trac t6 chirc chit ché.

o (6 diém két thic xac dinh, thuong 14 khi hoan thanh nhiém vu hodc dat dugc muc ti€u cu thé.

e Nhim dén mot hodc nhidu muc tiéu toan hoc cu thé, ch’fmg han nhu luyén tap ki nang
tinh toan, kham pha quy luét, hodc phat trién tu duy logic.

Nhu vy ¢ thé xem 6 choi todn hoc 13 mot trudng hop riéng cia 170 choi hoc tdp, trong
d6 n6i dung va muc tiéu dugc dinh hudng rd rang theo cac yéu cau cia mon Toan.

3.3.2. Vi tri cua tro choi todn hoc trong chwong trinh va sdach giao khoa Viét Nam

Trong phan Hoat dong thuc hanh va trai nghiém cua 16p 6, chuong trinh mén Toan goi ¥
mdt trong 4 loai hoat dong c6 nbi dén tro choi nhu mot phuong ti¢n dé hoc toan:

Hoat dong 3: T chire cac hoat ddng ngoai gio chinh khod nhu thuc hanh ngoai 16p hoc, du an

hoc tap, cac trd choi hoc todn, cudc thi vé& Toan, [...]

(Ministry of Education and Training, 2018b, p. 55)
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Diéu nay cho thdy #6 choi todn hoc duoc quan tim va xuét hién tudng minh trong
chuong trinh. Pap g chuong trinh, sdch Toan 6 (b Chan troi sang tao) da dua ra tro choi
“Pau d6, dau den” va “Soc leo canh cay” cho hoc sinh luyén tap cong va trir hai s6 nguyén.

e Tro choi “Cong dau do, dau den”: dau do va dau den 14n luot dai dién cho s6 nguyén
duong va sb nguyén am va mo phong cach hoat dong cua quy tic cong hai sd nguyén.

Hinh 1. M6 phong phép cong hai s6 nguyén qua mé hinh diu dé — ddu den
e Tro0 choi “Séc leo canh cay”: hoc sinh luyén tap lién tuc dan xen gitra phép cong va
phép trir hai s nguyén trong pham vi tir -8 dén 8.

LAN HUNG

v

-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5
Goc Diu
canh cinh

Hinh 2. Tro choi “Séc leo canh cdy” trong sach Toan 6 (Tran et al., 2021)

Nhu vy, viéc str dung tro choi trong day hoc di duoc quan tm va tinh dén. Tuy nhién,
cac trd choi nay dung lai & muc khai thac phép cong véi phép tru, tirc 1a phép tinh da dugc
yéu cdu sin (hoc sinh khong c6 quyén lya chon phép toan va chua c6 su xuit hién ctia phép
nhan va phép chia).

Bén canh d6, két qua phan tich thé ché day hoc Toan 6 (bd Chan troi sang tao) cho
thdy c6 7 kiéu nhiém vy, tuy nhién ching toi chi tdp trung vao Tcong (Tinh tong hai s6
nguyén), Ty (Tinh hiéu hai s6 nguyén), Tpa, (Tinh tich hai sé nguyén), Tcpianee (TINh
thuong hai s6 nguyén) 13 cac kiéu nhiém vu duoc thé ché vu tién.

3.3.3. Viéc su dung tro choi todan hoc o Phap (jeux2math)

Khi tham khao cac tai liéu lién quan dén hoc tap dua trén tro choi trong bdi canh gido
duc Phép, chung t61 c6 hai ghi nhan tiéu biéu vé vai trd va vi tri cta trd choi toan hoc trong
thuc tién day hoc:

e Vién Nghién ciru Giang day Toan (IREM - Institut de Recherche sur I’Enseignement des
Mathématiques) tai Phap xem viéc thiét ké va st dung tro choi toan hoc nhu mot cong cu ho trg
can thiét trong giang day va thuc hanh céc tri thirc toan hoc. Cu thé 1a IREM ving Caen-

1060



Tap chi Khoa hoc Treong BPHSP TPHCM Tdp 22, S6 6 (2025): 1056-1068

Normandie da phat trién va cong bd nhiéu trd choi toan hoc trén nén tang tryc tuyén Jeux2math,
nhim cung cap tai nguyén su pham cho gido vién str dung trong 16p hoc.

e Trong s&ch giao khoa Toan 16p 7 (5e) bo Myriade, mot tro choi toan hoc dugc tich hop
vao phan hoat dong kham pha nhdm chuén bi cho viéc hinh thanh kién thirc méi lién quan
dén dau cua s6 nguyén. Tro choi yéu cau hoc sinh “tién” mot s6 bude 1é hodc “lui” mot sd
budc chén trén truc sd, tiy thude két qua tung xtc xac. Hoat dong nay dan dit mot cach tu

(1]

nhién dén viéc hiéu va st dung dau “+” (cong) va (trtr) trong tap hop sb nguyén.

awe 4
o'

b3
o Découvrir les nombres relatifs: O

Voici un jeu qui se joue sur une droite réguliérement graduée, comme la droite ci-dessous.

Départ

Au départ, les joueurs placent leurs pions sur
une méme graduation nommée « Départ ».

Ensuite, 4 chaque tour, chaque joueur lance Py
un dé : Ludivine @ Qy_’;»;;- \9 @

— si le résultat est impair, il avance son pion
vers la droite du nombre de graduations égal

5 » re
au .resuI’tat obtenu ; N . Thibaut \9 _::’_)ﬁ @ @
— sile résultat est pair, il recule son pion vers A

la gauche du nombre de graduations égal au

résultat obtenu. .
Ala fin de la partie, le vainqueur est celui qui Inés @ 'j_*%?) @ @

2
ale plus avancé vers la droite. ;
Ludivine, Thibaut, Inés et Yacine, décident

d'effectuer quatre tours de ce jeu. e @ fe @ 9
Les lancers obtenus sont indiqués dans le h; uw ;
tableau ci-contre. == ]

Hinh 3. Tro choi khdm phd sé nguyén trong sdch Todn I6p 7 (Marc et al., 2021, p. 78)
Nhu vy tro choi todn hoc khong chi dugce cong nhan vé mit I ludn ma con dugc tich

1°r tour | 2¢ tour | 3¢ tour | 4° tour

hop mot cach c6 hé théng trong chuong trinh va sach gido khoa tai Phap, gop phan lam
phong phii thém phuong phép day hoc toan theo hudng phat trién ning luc.
3.4. Thiét ké cong cu nghién ciru

Khi thiét ké tro choi toan hoc phuc vu cho nghién ctru, ching toi da tham khéo tro
choi Relatron dugc gidi thi€u trén trang web co tén Jeux2math cia IREM vung Caen—
Normandie (Phép). Pay 1a mot trd choi gitip hoc sinh luyén tap bbn phép tinh co ban (cong,
trir, nhan, chia) v6i sé nguyén. Trd choi sir dung mot ban co hinh chir nhét (¢6 v& sin duong di
cho vat dai dién ctia ngudi choi) va hai con xuc xic gidng nhau, mdi con c6 sdu mat mang cac
gid tri: =3, =2, -1, 1, 2, 3. Nguoi choi s& tung ca hai con xtc xdc, sau d6 thyuc hién phép tinh
duoc chi dinh (hodc tu chon) véi hai $6 nguyén xuét hién trén mat xtc xic. Két qua cua phép
tinh s& quyét dinh hudng di chuyén (tién hoic 1ui) va s6 budc di cta vat dai dién trén ban co.

pé phu hop v6i muc tiéu va ddi tugng nghién ctru — hoc sinh 16p 6 tai Viét Nam —
chung t6i da cai tién va phat trién thanh trd choi “Pwong dua s6 nguyén”, nhim hd tro hoc
sinh luyén tap cc phép tinh v6i s6 nguyén mot cach tich cuc, chii dong va ¢6 yéu td thi dua.
3.4.1. Phuong tién tro choi

Sau day 1a phan mé ta phuong tién tro choi va cac chi tiét ciia trd choi Relatron da
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dugc cai tién trong tro choi “Pudng dua s6 nguyén”:

Ban c¢o dugc thiét ké lai gom (P8 i b
nhiéu thanh ghép va c6 khép xoay dé tao B i
thanh dang duong thing/duong gip
khtic. Céu trac nay cho phép ban cd mo '
rong linh hoat theo khong gian 16p hoc P —
khi str dung, va dé dang gip gon khi Kné xoay, | ‘, SN ) 3 T
khéng str dung, thuén tién cho bao quan
va di chuyén.

Xiic xac dugc thiét ké lai thanh hai bd nhu sau:
- B6 1 (co ban): hai xic xdc nhu nhau va cic mit mang gia / X
tr1 —3,-2,—1,1,2,3; phu hop vdi giai doan dau, khi hoc sinh lam quen véi - o
céc phép tinh don gian trong tap hop s6 nguyén nho.
- B0 2 (nang cao): hai xtc xdc khac nhau, mot xtic xic giéng bo 1 va
xtc xdc con lai co cac mat mang gia tri —12, —6, 0, 6, 12 va mot mat 0 X
mang ddu phép toan ¥2); pht hop véi giai doan sau, khi hoc sinh da nim "
virng kién thirc co ban va c6 thé thyc hién cac phép tinh phtrc tap hon.
Vit dai di¢n gitp nguoi choi thé hién vi tri hién tai va di ~
chuyén trén ban co. Mdi nguoi choi c6 mot vat dai dién riéng duogc 3 ) N5
dat tai 6 xuat phat trén ban co.
Phiéu bién bin tro

Kt qui

choi duoc bd sung dé ghi thong Lo

i i ot ohot. bao edm: |\o-o-Oo-o-oo-c-ooo-o
1) U THOTOT RO, BRS S0 .|0-0-0|0-0-0|0-0-0j0:0-0
két qua tung x0Gc xdc sO | O-0-0l0-0-0I0<0-00:0-00
nguyén, phép toan dugc chon, | O+-0-010-0-010x00-0|0:0-0
két qua ciia phép toan trong < |O-0-0{0O-0-010«0-013:0-0

mdi luot choi.
3.4.2. Cach choi va ludt choi

Trod choi “Puong dua sé nguyén” duge thiét ké danh cho hai nguoi choi. Trong mdi
lwot, ngudi choi s& tung hai xtic xdc sé nguyén, sau d6 thuc hién mot phép toan voi hai sb
xuét hién trén mat xGc xAc. Phép toan co thé duogc chi dinh trude hodc tu chon trong bdn
phép toan co ban: cong (+), trir (), nhan (x), chia (:) tiy theo yéu ciu cia gido vién hodc
giai doan cua trd choi. Dua trén két qua cua phép toan, nguoi choi s& di chuyén vat dai
dién theo chiéu mili tén xanh hodc chiéu miii tén dé tiy theo két qua 1 s6 dwong hodc s6 am
va voi sb 6 twong tmg. Khi két qua bang 0 thi khong di chuyén vat dai dién. Nguoi dau tién
dua quan co vao 6 dich 1a ngudi chién thing.

1062



Tap chi Khoa hoc Treong BPHSP TPHCM Tap 22, S0 6 (2025): 1056-1068

Pé tang tinh thir thach va phat trién tu duy chién luoc, tro choi & cac pha cudi cho phép
hoc sinh chon phép toan phut hop nham dat dugc mot trong nam kiéu nhiém vu mé réng sau:
Ts6 dwong 16n nhits Ts6 dwong nhé nhit T56 am l6n nhits Ts6 4m nho nhit T56 da biét (Ch‘?n mot
trong bon phép toan cong, trir, nhan, chia hét & duogc két qua 1a mot s6 duong 16n nhit, sd
duong nho nhat, s6 4m 16n nhat, s 4m nho nhét, s6 di biét). Cac nhiém vu nay yéu cau hoc
sinh phai tinh nhdm ca bén phép toan véi hai s6 di tung dugc, sau d6 so sanh két qua dé dua
ra lua chon toi wu. Day chinh 1a co hodi dé hoc sinh luyén tap nhiéu phép tinh trong mat luot
choi (nhiéu hon so v&i viée giai bai tip theo cach truyén thdng), dong thoi phat trién tu duy
phan bién, ki ning ra quyét dinh va kha ning udc lugng nhanh — nhitng ning lyc can bo sung
va quan trong trong hoc toan.

Tro choi “Pudng dua sd nguyén” dap tmg du cac tiéu chi cua tro choi toan hoc, cu thé:

e Tinh cé quy tac: Thé hién 13 rang trong luat choi, bao gdm cach tung xuc xac, lya chon
phép toan, di chuyén vat dai dién va diéu kién chién thing.

e Tinh c6 chién lrge: O pha 2 va pha 3, ngudi choi can lya chon phép toan phu hop dé
thuc hién cac nhiém vu tdi vu nhu tim sb duong 16n nhét hodc sb 4m nho nhit, nham thoat
khoi vong lap va tién gan 6 dich.

e Tinh dirng: Trd choi két thuc khi c6 nguoi chién thing (ngudi dau tién dwa vat dai dién
vao 0 dich).

e Tinh I6i cuén: Két qua ngau nhién tir hai xic xac tao ra nhiéu tinh hung toan hoc da dang
va khong thé doan trude; Tro choi mang tinh dbi khéng, tao su canh tranh gitra hai nguoi choi,
D6 kho ting dan qua ba tir pha 1 dén pha 3 pha choi, gitp duy tri himg tha va thir thach.

e Tinh ¢6 muc tiéu todn hoc: Hoc sinh luyén tap kiéu nhiém vu Tcongs Trres Tnans

TChia hét 1'ss dwong l6n nhit T dwong nho nhit Ts5am 16n nhat T'ss am nho nhats 1 s6 da biét-
3.5. Trién khai thuwe nghi¢m
3.5.1. Kich ban thuc nghiém

Thuc nghiém nham kiém chirng tinh kha thi cua viéc sir dung tro choi toan hoc thay
cho viéc luyén tap cac phép tinh véi s6 nguyén. Dé hoc sinh 1am quen budc du va dé nang
cao dan tinh hip dan cua tro choi qua cac vong thi ddu, ching toi chia thanh 3 pha nhu md
ta trong Bang 3:

Bing 3. Bang mo ta bién didactic va muc tiéu trong cac pha thuc nghiém

Pha Bién va gia tri dwoc chon ciia bién Muc tiéu
1 Vonép toan1 (S6 loai phép toan): Phép cong. - Lam quen vdi trd choi
(VONg 1)  Vige xseq (SO lugng va céc mat xic xac): bo 1 - Luyén tdp Tgong.
Vphép toan.2 (SO loai phép toan): 2 phép todn gom - So Vvéi pha 1, luyén tép thém
2 phép cong va pheép trur. ) Ts5 dwong16n nhat Ts5 gz biét,
(Vong 2) Ve xic.a (SO lwgng va cac mit xdc xac): bo 1 Ty dwong nhé nhits Ts5 am 16n nhits

Ts6 Am nho nhit TTrL‘r-

Vonép toan3 (S6 loai phép toan): 4 phép toan gém
(Vong 3) phép cong, phép trir, phép nhan, phép chia hét.
Viic xic2 (SO lugng va cac mat xic xac): bo 2

- Luyén tap thém Tnnan, Tchia net
S0 véi pha 2.
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3.5.2. Két qud thyc nghiém

Thyc nghiém dugc tién hanh trén 32 hoc sinh 16p 6 tai mdt trudng trung hoc co s¢ &
Thanh phé HO Chi Minh, chia thanh 8 nhém, mdi nhom g@)m 2 d6i (A va B), téng cong 16
d6i tham gia tro choi “Puong dua sé nguyén”.

Trong pha 1: Tét ca 16 doi déu hiéu ding luat choi, tham gia si ndi, déu di dén dich,
tie 1a két thuc tro choi c6 phan thing bai. Tong s6 bai toan cong hai sd nguyén ma cac doi
thuc hién dao dong tir 30 dén 83 bai, voi muc trung binh 1a 47 bai/ddi. Su chénh 1é€ch nay la
do tinh ngau nhién cua két qua tung xuc xic. So sanh vai s6 lugng bai tip tuong ng véi
kiéu nhiém vu T trong sach gido khoa, co thé thdy riang ngay trong pha dau tién, hoc sinh
da duoc luyén tap v6i khdi lugng bai tap gap tir 1 dén 3 1an so vai hinh thirc luyén tap truyén
théng. Két qua cho thiy mirc do sai rat thap: 10/16 d6i khong mic bat ky 15i nao, trong dé
d6i 4B thyc hién toi 83 bai toan cong va khong sai mot bai nao; Poi 5B ¢6 s 18i cao nhit
|2 4 151 sai trén tong s6 46 bai. Phan tich phiéu nhat ki tro choi ciia d6i 5B cho thay 13i sai
ctia d6i ndy gan v4i mot quy tic hanh dong sai 13 “déu ciia 6 hang thtr nhat ciing 1a dau cia

két qua phép toan”.
Bing 4. Bing thong ké sé bai todn cdc ddi da thuwce hién trong pha 1
Nhém 1 2 3 4 5 6 7 8
Bai toan A B A B A B A B A B A B A B A B

S6 bai toan +ddlam 46 47 38 39 38 39 (82) 83 47 (46)\ 31 (30) 41 41 55 56
Sébaitoan+lamsai 0 2 0 0 0 2 2 0 0\4/1 0 0 0 1 0

Trong pha 2: Tro choi duoc diéu chinh dé hoc sinh c6 thé lya chon giira hai phép toan:

cong va trir, véi muc tiéu vuot qua cac tinh hudng lip lai (vong lip) va tién gan 6 dich. Cac
nhom duoc giit nguyén nhu pha 1 va két qua chung cho thiy tat cac doi déu thoat khoi duoc
vong l1dp nho chon dugc phép toan phu hop trong 2 phép toan cong va tru. Dac biét, voi phép
trtr, hoc sinh thudng phai thiét 1ap hai bai toan cho cung mét cip s6 nguyén (do thay doi vi
tri s4 bi trir va sb trir), dan dén sb phép toan thuc té duoc thuc hién c6 thé gép ba lan so véi
s6 phép toan duoc ghi lai trong bién ban.

Phén tich bién ban cta 16 doi cho thiy:

oS4 bai toan (cong va trir) duoc thuc hién dao dong tir 20 dén 68 bai, day 1a sd luong
bai luyén tap rat dang ké trong mot pha choi.

e Ti 1¢ sai sot trong phép cong giam rd rét so voi pha 1. Diéu ndy cho thay hoc sinh
d3 luyén tap thanh thao phép cong sb6 nguyén sau pha dau tién.

e Nguoc lai, ti 1€ sai sot trong phép trur lai 16n hon so véi ti 1€ sai s6t phép cong trong ca
hai pha, dic biét 1a trong céc trudng hop trir hai s6 trai dau. Pidu nay cho thay kho khin ban
dau ctia hoc sinh khi thuc hanh phép trir trong tap hop sé nguyén, nhat 1a khi phai xt If quy
tac dau.
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Bing 5. Bing thong ké so bdi todn cdc ddi di thuce hién trong pha 2

Nhém 1 2 3 4 5 6 7 8
Bai toan A B A B AB A B A B A B A B A B
Sobaitoan+ddlam 24 42 20 15 0 0 21 18 12 11 7 12 8 5 52 63
Sobaitean+lamsai[Z 0 0 1 0 0O 0 O 0 0 O 0 0 0 1 1]
S6 baitoan—dalam 20 2 19 23 21 20 16 18 12 14 23 18 19 22 16 5

Sébaitean—lamsai [5 2 12 1 1 0 5 1 3 1 1 4 1 7 7 4]

Téng sd baitoan 44 44 39 38 (21 20)37 36 24 25 30 30 27 27 (68 68

Video ghi hinh ctia nhém 5 cho théy phdi sau 3 luot tung xUc xac, doi 5B méi co thé

thoat ra khoi vong 1ap. Doi nay that bai 2 1an khi c6 tim cach thoat vong lap do yéu té khach

quan la két qua tung hai xdc xic va sy rang budc cua chi hai phép toan cong, trir (ghi nhan
tir cac video ghi hinh & pha 3 sau d6 cho thay kiéu that bai nay khong con xuét hién nita).

Mot diém nbi bat trong pha 2 1a kha nang tu kham pha quy luat todn hoc ciia hoc sinh

thong qua qua trinh thuc hanh. Nhom 3 phat hién ra 2 quy tic: “Ci 13y sb 16n trir s bé thi
duoc sb duong” va “lay sb bé trir s6 10n thi dugc sé am.”

Pang chu ¥, ca hai doi trong nhém 3 déu chi chon phép trir trong sudt pha 2 — diéu
khéng phd bién & cac nhém con lai. Viée thue hanh lién tuc cc bai toan trir da tao diéu kién
cho hoc sinh quan sat, so sanh két qua va rat ra quy luat, du day khong phai 13 muyc tiéu giang
day duoc gido vién dat ra tir ddu. Nhu vay, tro choi khong chi gitip hoc sinh luyén tap ki
ning tinh todn Ma con moé ra co hoi cho tu duy kham pha, gitp hinh thanh kién thirc mot
cach ty nhién thong qua trai nghiém. Pay co thé xem 1a tiém nang cua tro choi hoc tip trong
viéc khoi goi tu duy toan hoc va phat trién nang lyc tu hoc.

Trong pha 3, trd choi “Puong dua s6 nguyén” dugc diéu chinh dé mé rong pham vi
luyén tap va ting muc do thir thach. Mot trong hai xtc xac duoc thay doi, cho phép xuat hién
céc cap s6 nguyén phu hop véi phép chia hét, ddng thoi mé rong pham vi gid tri két qua tir —
36 dén +36. Hoc sinh lya chon mot trong bon phép toan (cong, trir, nhan, chia) nén mdi luot
choi c6 thé yéu cau hoc sinh thuc hién dén 5 bai toan (hai bai toan trir v6i thir ty ddo ngugc).

Bing 6. Bing thong ké sé bai todn cdc dgi da thuwce hién trong pha 3

Nhom 1 2 3 4 5 6 7 8

Bai toan A B ABADBAUBAUBAUBAUB A B
S baitoan+dalam 12 9 11 11 14 10 6 5 11 5 12 9 11 5 11 7
S6 bai toan + lam sai 0

Sébaitoan—dilam 5 7 9 13 6 5 8 11 4 9 3 5 4 14 8 3
Sébaitoan—lamsai [1 1 0 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0]
Sébaitoanxdilam O O 6 3 2 8 1 1 0 1 0 0 4 0 4 2
S6 bai toan x lam sai 0

Sébaitoan:dilam O O 1 0 2 2 1 0 1 0 0 O O O 2 13
S6 bai toan : 1am sai 0

Téng s0 bai toan 17 16 27 26 24 25 16 17 16 15 15 14 19 19 25 25
Két qua ghi nhan tir bién ban tro choi cho théy su tién bo rd rét:

e Khong c6 d6i nao mac 10i trong phép cong.
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e Phép trir: Néu & pha 2 chi c6 1 d6i khong miéc 18i, thi & pha 3 c¢6 dén 11 doi khong sai
bai nao, 4 doi chi sai 1 bai, va chi 1 doi sai 2 bai. Piéu nay cho thdy mirc d6 thanh thao phép
trir dd duoc cai thién dang ké sau qua trinh luyén tap lién tuc qua cac pha.

e Phép nhan va phép chia hét: Tét ca cac doi thyc hién chinh xac, khong gip kho khin
nao trong viéc xur Ii hai phép toan nay vai sd nguyén.

Hinh 4. Hoc sinh tham gia tré choi “Puong dua sé nguyén”
3.6. Thdo lugn
Nghién ctru thue nghiém cia chung t6i gidi han trong pham vi mét 16p hoc nhung két

qua van cho thay su tuong thich véi cac nghién ctru quéc té, cu thé:

e Néu nhu Makonye va Fakudecho (2016) chi ra rang 62,9% hoc sinh chua nim dugc
quy tic thyc hién phép toan, Rima va cong su (2024) cho rang hoc sinh gip kho khin trong
viéc lya chon va ép dung quy tac, thi thuc nghi¢ém cua chiing t61 cling ghi nhan kho khan cu
thé cua hoc sinh Viét Nam trong viéc thuc hién phép trur hai ) nguyeén.

o Két qua ciia Khalid va Embong (2020) vé viéc hoc sinh nhdm 13n gitra dau trir va gia
tri am cling dugc xac nhan trong thyc nghiém khi da s6 16i sai trong phép trur roi vao truong
hop trir mot s6 nguyén cho s6 am.

e V& vai trd “Thiic ddy hoc tdp théng qua that bai nhe nhang” theo nghién ciu cua Plass
va cong su (2019), thi ghi nhan ¢ Pha 2 vé hai lan that bai caa doi 5B khi tim cach thoét khoi
vong lap (do han ché chi duoc sir dung 2 phép toan cong va trir) cho thidy mot cach ngam an
hoc sinh ¢6 nhu cdu mé rong str dung thém phép nhan va phép chia hét.

e V& dic diém “tinh c6 chién luoc” cua tro choi thi da sd cac hoc sinh tham gia thuc
nghiém boc 16 rd chién luoc lua chon phép toan phd hop dé c6 két qua mong mudn la thoét
vong lip va nhanh dén 6 dich (thay vi chién lugc chon phép toan ngau nhién hay chién luoc
chon ¢é dinh mot phép toan).

4.  Kétluin

Viéc xdy dung mét tro choi toan hoc c6 gia tri khong chi doi hoi sw am hiéu sau séc
vé nodi dung toan hoc ma con can kién thirc vé Ii thuyét trd choi hoc tap va bdi canh su pham
cu thé. Trong nghién ctru nay, ching t6i khong dit muc tiéu xay dung mot quy trinh hoan
chinh dé thiét ké tro choi toan hoc, ma tap trung vao viéc phat trién va van dung tro choi
Relatron nhim tao ra mot phién ban phu hop véi thé ché day hoc Toén tai Vi¢t Nam.

Céc két qua chinh cta nghién ctru gdm co:
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e Phat trién tro choi Relatron thanh trd choi “Puong dua sé nguyén” dap tng day da boén
dic diém ¢t 161 cua tro choi hoc tap, déng thoi dam bao tinh ¢6 muc tiéu toan hoc cu thé —
yéu t6 dic trung cua trd choi toan hoc.

e Tro choi dugc xay dung c6 ba cép do chot, dua trén sy thay d6i mét cach co hé théng
cac gia tri cta hai bién didactic: V oheép toan Va Ve xic- Piéu nay di tao co hoi cho su tién
trién vé chién luoc sir dung trong trd choi ctia hoc sinh.

e Diéu chinh va bd sung cac phuong tién vat li cua tro choi la ban co, xuc xéc, bién ban
dé phu hop véi timg pha choi va c6 tinh linh hoat hon (xép gon ban ¢& duoc) so véi phién
ban gdc da tham khao.

o Két qua thyc nghiém cho thay tro choi todn hoc niy hoan toan c6 thé thay thé cho cac
bai luyén tép truyén thong trong sach giéo khoa.

e Hiéu tng tich cuc hoc tap thé hién qua viéc hoc sinh htng tht tham gia trd choi va con
dat dugc nhirng tién bo ro rét vé ki nang thuc hi¢n phép toan, dac biét 1a phép cong va trur
v6i s6 nguyén.

e Tro choi tao diéu kién dé hoc sinh luyén tap cac dang bai todn van dung cao, thong
qua nhiém vu phirc hop nhu lya chon phép toan pht hop dé dat dugc két qua mong mudn.

Tuy nhién, nghién ctru ndy méi dung lai & chd tim cach dua tro choi toan hoc vao
thay thé cho phan luyén tap cac phép tinh v6i s6 nguyén — mot trong cac hoat dong cua qua
trinh hoc tap cua hoc sinh.

Mot hudng phat trién tiép theo ctia nghién ctru 13 xay dung va khai thac trd choi toan hoc
nhu mot céng cu hd tro hinh thanh kién thirc méi, ching han nhu quy tic cong hai sé nguyén,
trir hai s6 nguyén... Diéu ndy mé ra tiém ning tich hop tro choi vao cac pha khéi dong hoic
kham pha trong tién trinh day hoc nhur mot cach kiém chimg kha nang hinh thanh kién thirc
moi, gop phan d6i méi phuong phép giang day toan theo hudng phat trién ning luc.

% Tuyén bé vé quyén legi: CAc tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

The 2018 General Education Curriculum issued by the Ministry of Education and Training of
Vietnam highligts the importance of adopting active teaching methods to promote student autonomy
and creativity. Within this context, educational games have emerged as effective tools for increasing
learner engagement and motivation. This paper presents the design of a mathematical game titled
“Puwong Pua S6 Nguyén” (The Integer Race), developed to support Grade 6 students in practicing
operations with integers. Adapted from the French game Relatron, the game integrates elements of
chance and strategy to foster interest and active participation.. Data collected from a pedagogical
experiment, involving 32 students at a lower secondary school in Ho Chi Minh City, included game
session reports and video recordings. The results reveal the potential of mathematical games to not
only motivate students to voluntarily practice a large number of exercises but also encourages the
discovery of computational rules through experiential learning

Keywords: 6" grade student; game-based learning; integer; Mathematical Games
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