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TOM TAT

Trong bai bao nay, ching tdi trinh bay két qud thic nghiém vé cic khé khan ciia sinh vién
cua ba truong: DPai hoc Su pham Thanh phé' Ho6 Chi Minh, Bai hoc Sai Gon va Pai hoc Déng Nai
khi gidi quyét kiéu nhiém vu xét tinh déng, mé ciia mét tdp trong khéng gian métric. Céc khé khan
nay sinh ra béi chudng ngai tri thire ludgn gén lién véi viéc xdy dung khdi niém tdp mé, tdp dong
nhw qud trinh khai quat hoa khodng md, déng cia [ va boi anh huong ciia moi quan hé thé ché
Todn dai hoc doi véi tdp mé va tdp dong.

Tir khéa: chuéng ngai tri thic luin, kho khin, khong gian métric, tap dong, tdp mo.

1. Mé diu
1.1. DPinh nghia tdp mé, tip dong trong ba thé ché Todn dai hoc
Téap mo, tdp dong la hai khai niém co ban ctua khong gian métric va khdng gian topd.
Hai khai niém nay duoc tiép can bang ba cach khac nhau trong thé ché Toan dai hoc cia ba
truong Pai hoc Su pham Thanh phé HO Chi Minh (PHSPTPHCM), Pai hoc Sai Gon
(PHSG) va Pai hoc Dong Nai (PHDN).
e Thé ché Todn ciia Pai hoc Sw pham Thanh phé Hé Chi Minh
Trong thé ché Toan cia PHSPTPHCM, khai niém tdp mé va tap dong chi xuét hién
trong gido trinh Tdp6 dai cuwong va dugc dinh nghia theo 1an can:
“Mot tap hop con U cia [/ dugce goi la mo néu véi mdi x € U, ton tai mot s thuc
dwong & sao choO,(x) < U.” (Tran Trang, 2005, tr. 44)
“Mot tap hop con cua [ duge goi 1a dong néu né 14 phan bl cua mot tdp hop con
mé trong /7 .” (Tran Tréang, 2005, tr. 48)
o Thé ché Todn ciia Pai hoc Sai Gon
Trong thé ché Toan ciia DHSG, khai niém tip mo va tap dong xuat hién trong gido
trinh “Giai tich ham” va duoc dinh nghia theo hinh ciu mé:
“Cho khdng gian métric (X, d). Véi tap con Ac X, ta ndi A la mot tap mo (trong X)
néu ang véi mdi x e A, ton tai r> 0sao cho B(x,r) = A. Néu X \ A la mot tap mo, ta noi
A la mot tap dong (trong X). (Bang buc Trong, 2011, tr. 10)

73



TAP CHi KHOA HQC - Trwong DHSP TPHCM Tdp 16, Sé 1 (2019): 73-84

e Thé ché Todn ciia Pai hoc Péng Nai

Trong thé ché Toan cia DPHDN, khai niém tip mé va tap déng xuét hién trong gido
trinh “Co s& 1i thuyét ham va Giai tich ham” va dugc dinh nghia theo phan trong:

“ Cho A 1a mot tap con ctia khong gian métric X. Ta ni A 1a tap mé néu f&: A.

Hay c6 thé n6i A mé khi va chi chi Ac A

Ta n6i tap con A 1a dong néu X \ A 1a ma.” (Nguyén Vin Khué, 2001, tr. 18)

1.2. Mgt s6 ghi nhgn va gid thuyét nghién civu
e Ghi nhén thuc té

Viéc xay dung khai niém tdp mo, tdp dong nhu qua trinh khai quat hda cua cac
khoang mo, khoang déng cua dudng thang thuc /7 trong khong gian métric ¢ thé din dén
mot s6 khé khin vé viéc hiéu hai khai niém nay. That vdy, trong hai thang 9 va 10/2017,
Nguyén Ai Qudc (2018a) d4 tién hanh mot thic nghiém khao sat dudi dang phong van truc
tiép trén 10 sinh vién nam thi ba nganh Su pham Toéan cua Truong DPHSPTPHCM,
DHSG, DPHPN va Dai hoc Khoa hoc Tu nhién vé dinh nghia khai niém tap mé. Két qua
khao sat cho thay & cac sinh vién nay c6 ba cach xac dinh mot tdp mo trong khong gian
métric: dinh nghia hinh thirc, str dung khai niém bién, va tdp md duogc thé hién bang hop
c4c qua cau mo. Cac quan niém ndy & sinh vién kha chénh léch so véi cac dinh nghia chinh
thuc.

o Két qud phén tich tri thirc lugn

Mit khac, qua phan tich tri thac luan lich sir, Nguyén Ai Qudc (2018a) xac dinh
dugc mot dac trung quan trong trong qua trinh xay dung khai niém tap mo, tap dong:

bac trung vé cép dd thé hién khai niém: Cép d6 cu thé trén duong théng thurc, cép do
khai quét trong khong gian Euclide n chiéu, cip d6 triru tuong héa trong khong gian
Lesbesgue, khong gian métric va khong gian topo, tién dé hoa trong khong gian cac 1an can
va trong khéng gian topd.

Tir d6, Nguyén Ai Qudc (2018) xéac dinh chuéng ngai tri thirc luan ddi véi SV khi
lan dau tiép can khai niém tap ma, tap dong: sy khai quat khai niém tap mo tir duong thing
thuc vao khong gian Euclide n chiéu, va tir khong gian Euclide n chiéu sang khong gian
topo triru tugng va khong gian métric tong quat.

o Két qud phin tich thé ché Todn

Phan tich thé ché Toan cia ba truong trén cho théy su tOn tai ndm kiéu nhiém vu
(KNV) lién quan dén tap mo, tap dong nhu sau:

+ Temm-pn: Chitng minh tap mo dya trén dinh nghia;

+ Temp-pn: Chitng minh tap déng dua trén dinh nghia;

+ Txrpm-pn: X6t tinh dong, mod caa mot tap bang dinh nghia;

+ Txpm-knLg: Xét tinh dong, mo dya trén cac khai niém lién quan;
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+ TempL: Chung minh dinh 1i va hé qua.

Két qua phan tich mbi quan hé thé ché Toan cua ba trudng dbi voi tap ma, tap dong
cho thiy ca ba thé ché quan tdm nhiéu dén KNV Tcmpl, VA hiu nhu khong quan tdm dén
KNV Txrpm-pn. Hon nira, trong gido trinh cta ba truong, KNV Txtem-pxn chi dugc trinh
bay lién quan dén céac tap khong phai 1a cac tdp cu thé.

Trong thé ché Toan ctia Trudng DPHSPTPHCM, két qua phan tich cho thiy KNV
TempL chiém sé da sé (73,2%) trong tong sb 26 vi du (VD) va bai tap (BT), trong khi d6
KNV Txrpm-py VA Txpm-knLo XUAt hién rat it, 3,8% tai PHSPTPHCM, 36,4% tai PHSG,
va 30,8% tai DHDN. Hon nita, hai KNV ndy hau hét 1a khao sat tinh dong, mé ctia mot tap
triru twong trong khong gian métric tong quat.

Bdng 1. Cac KNV lién quan tdp md, tdp dong trong thé ché Toin DHSPTPHCM

KNV VD BT  Téng (%)
Temm-pn: Chirng minh tdp moé dua trén dinh nghia 0 3 3/26 (11,5%)
Temp-pn: Chirng minh tdp dong dua trén dinh nghia 0 3 3/26 (11,5%)
Txrompn: X6t tinh dong, mé cia mot tap bang dinh nghia 0 0 0/26 (0%)
0
9

Txpm-knLo: Xét tinh dong, mé dya trén cac khai niém lién quan 1 1/26 (3,8%)
Tempr: Chirng minh dinh 1i va hé qua 10 19/26 (73,2%)

Trong thé ché Toan cia Truong DHSG, két qua phén tich gido trinh cho thiy KNV
Tewmor chiém s6 da sé (31,8%) trong tong s6 22 VD va BT, trong khi d6 KNV Txrpm-pN
Xuét hién khong dang ké (9,1%). (Bang 2)

Bdng 2. Cac KNV lién quan tdp dong, tdp mo trong thé ché Toin PHSG
KNV VD BT Tong (%)
4122 (18,2%)
3/22 (13,6%)
2/22 (9,1%)
6122 (27,3%)
3 7/22(31,8%)

Temm-pn: Chirng minh tip mé dua trén dinh nghia

Temp-pn: Chitng minh tap dong dya trén dinh nghia

Txrom-pn: XEt tinh dong, md ctia mat tap bfmg dinh nghia
Txom-knLo: Xét tinh dong, mé dua trén cac khai niém lién quan
Tempr: Chimg minh dinh 1i va hé qua
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Trong thé ché Toan ctua Truong DHPN, két qua phan tich gido trinh cho thiy KNV
Tewmor chiém s6 da sé (73,2%) trong tong s6 26 VD va BT, trong khi 46 KNV Txrpm-pN
hoan toan viang bong (0%). (Bang 3)

Bdng 3. Cac KNV lién quan tdp dong, tip mo trong thé ché Todan PHPN
KNV VD BT  Téng (%)
2/13 (15,4%)
1/13 (7,7%)
0/13 (0%)
4/13 (30,8%)
6/13 (41,6%)

Temm-pn: Chitng minh tip mé dua trén dinh nghia

Temp-pn: Chitng minh tap dong dya trén dinh nghia

Txrom-pn: X6t tinh dong, mé ciia mot tap bang dinh nghia
Txpm-knLo: Xét tinh dong, m& dua trén cac khai niém lién quan
TembL: Chl'rng minh dinh li va hé qué

N W O O O
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e Gid thuyét nghién ciru

Tir cac ghi nhan thyc té, phan tich tri thirc luan va phan tich méi quan hé thé ché
Toan cua ba truong PHSPTPHCM, DPHSG va DPHDN cho phép it ra hai gia thuyét nghién
cau H1 va H2 nhu sau:

H1: Viéc xdy dung khadi niém tip mao, dong nhuw mét quad trinh khai quat hdéa cua
khodng mé, khodng dong ciia dwong thang thwe [ trong khdng gian [ " 1a mét chwdng
ngai tri thire Wudn dnh hiwong dén cdc chién lwoc giai quyét KNV xét tinh déng, mé ciia mot
tdp trong [ " cia SV.

H2: Méi quan hé thé ché Todn ciia ba triwong PHSPTPHCM, PHSG, PHDN déi voi
khai niém tdp me, tip dong anh hwdng dén viéc gidi quyét KNV xét tinh dong, mé ciia mt
tdp cu thé trong cac khong gian /7 va (72 véi métric théng thuong ciia SV.

Hai gia thuyét nghién ctru ndy s& dugc kiém ching bang mot thyc nghiém duoc trinh
bay trong phan tiép theo.

2. Thwc nghiém

Thyc nghiém duoc tién hanh vao giira thang 11/2017 trén 121 SV, trong d6 gdm 44
SV I6p Toan Ung dung (SGU) va 23 SV I6p su pham Toan (SGS) caa PHSG, 17 SV Su
pham Toan cia DPHSP TPHCM, 37 SV su pham Toan caa PHDN. Tat ca 121 SV déu 1a
SV nam hai, d4 hoc xong hoc phan “Métric va Topd” hodc “Giai tich ham” (PHSG va
DHDN) hay “Topd dai cwong” (PHSP TPHCM). Muc dich thuc nghiém khong nham tim
hiéu anh huong cta ba cach tiép can khai niém tdp mo, tip dong 1én céc chién lugc giai
cta SV trong viéc xét tinh dong, mé cia mot tap, ma nham kiém chung hai gia thuyét H1
va H2.

2.1. Ng¢idung thuc nghi¢m

Thyuc nghiém bao gdm bo ba cau hoi diéu tra dang viét, thoi gian 1am bai 45 phut.
Trong mdi cau, SV chon cau tra 1oi thda dang theo Iya chon ctia ho va giai thich cho sy lva
chon céu tra 101 d6. Ca ba cau hoi déu thuoc KVN Txrem: Xét tinh dong, mé ciia mot tap
s6 cu thé trong [ va [J 2, va duoc thiét ké sao cho SV c6 thé st dung cac dinh Ii va hé qua
lién quan dén tap dong, tip mo dé giai quyét KNV nay.

B6 cu hoi diéu tra gdm 3 cau hoi nhu sau:

Céau hgi 1. Xét khdng gian métric (L/ , d) voi d la métric Euclide théng thuong trén [J .
Trong cac tdp sau ddy, hdy xac dinh tdp nao la tdp déng va tdp nao khdng phdi /a tdp dong? Gidi
thich tai sao?

A=(01] ; B:ﬁ(—l;lj,neﬂ .

n=1 nn

Muc dich caa Cau hoi 1 1a nhim kiém tra xem SV ¢6 xac dinh dugc A la tap khong

dong, va B 1a mot tdp dong trong khong gian métric (7 , d).
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Cau hdi 2. Cho (2; 4) 1a mot khodng mo trong khong gian métric (0 , d) véi d [a métric
Euclide thong thuong trén [J . Ta dat C = (2;4)x {O} va goi 6 la métric Euclide thong thuong
trén [/ 2. Trong khdng gian métric (ﬂ 2,5) , tdp con C lamot tap:

a) Mg, khong dong, b) Bong, khong ma,
c) Khdng mg, khong dong, d) Vira mo, vira dong.

Hay gidi thich tgi sao?

Muc dich ctia Cau hoi 2 1a nhdam xac dinh sy anh hudng cta tinh mé cua khoang
(2; 4) trong khong gian (/7 , d) Ién viéc xét tinh m¢é cua tap C trong khong gian (U 2,5).
Dap an chinh xac la C khong dong, khong mo.

Cau hoi 3. Trong khong gian métric (U ) ) Voi & la métric Euclide thong thuong

trénl) *, tap D={(x,y) e *:x+3y =5} lamgt tdp-
a) Mg, khong dong, b) Bong, khong ma,
b) Vira dong, vira ma, d) Pap an khac.

Hay giai thich tai sao?

Muc dich ctia Cau hoi 3 12 nhiam xéc dinh sy anh hudng cua tinh vira mé, vira dong
cta duong thang thyc /7 1én viéc xét tinh dong, mod ctia duong thang biéu dién tap D trong
khong gian (U 2,5) . Bap an chinh xéc 1a tap D dong, khdng mo trong (U 2,5) .

2.2. Duw kién cdc chién lwgc gidi (CLG) ciia sinh vién khi trd 16i cdc cdu héi

Dbi voi Cau hoi 1, cac CLG c6 thé doi véi KNV xét tinh dong cua tap A va B duogc
trinh bay trong cic Bang 4 va 5.

Béng 4. Cac CLG c0 thé doi véi KNV xét tinh dong ciia tip A
Tap Chién lrgc Noi dung

Scs: dinh nghia Xét /7 \ A= (—oo;O]U(l; +oo). Vi khong ton tai qua cau tdm 0, ban

tap dong kinh r >0 ditnhé dé B(0,r) = 77 \ A, nén [/ \ A khong mo. Do do,
A khong dong

Se: bién Vi 6 A={0,1} va A khong chtra tat ca cac di€ém bién cua né nén A
khong dong

A Scbaodong v A=[0,1] va A= A, nén A khong déng

SsL: @i6i  han 3 1 ) R L .
Chondady (x,)=|=|Vvéine /] .ViX e Avalimx,=0¢gA, nén
n

day

A khong dong
Sinv: khoang Vi tap A = (0; 1] 1a nira khoang khong dong bén trai nén A khong dong
trong [/
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Bing 5. Cac CLG ¢ thé doi voi KNV xét tinh dong ciia tip B

Tap Chién lwoc Noi dung
Scs! dinh  Xét /7 \B =(—oo;O)U(O; +oo). Vi tap [/ \B la hop hai tip m& nén
gg:z‘ 9P ) \B I tap mo. Do dé, B déng.
ViB={0}vaJ\B= (—oo;O)U(0;+oo) la tip mo, nén B dong
Se: bién Vi 9B = {0} vaB chua tit ca cac diém bién ciia no nén B dong
B —

Sci: bao déng 4 B = {0} viB =B, nénB dong

Sor : giao cAdc Vi B la giao céc tip md nén B mé, do d6 B khong dong

tap mo

Sivv:  khoang Vi B Ia giao c&c khoang mé nén la tap mo

trong [/

D6i v6i Cau hoi 2, cac CLG c6 thé d6i voi KNV xét tinh dong va xét tinh ma cua tap
C dugc trinh bay trong Bang 6.
Béng 6. Cac CLG c6 thé doi véi KNV xét tinh déng, mé ciia tip C

Tap Chién lrgc Noi dung
.. khong tim duoc qua cau mé tam x = (3; 0) , ban kinh r > 0 chira trong
Sos: qua cau mo R .
C nén C khdng mo
. AhA . 0 N 0
Sin: phantrong v/ ¢ ¢6 phin trong C 1a rong, nén C # C , suy ra C khong mo
Xét [12\C={(x:%,)|% & (2,4)vx, =0}. Vi x=(2;0) e/ 2\C
Scs: dinh nghia . )
tap déng va khong ton tai r duong du nho sao cho B(x,r)c//“\C, nén
C [7*\C khong mo, do d6 C khong dong
Se: bién Vi 6C =[2; 4]x{0} va 6C & C nén C khong déng

Sci: bao dong

Vi C=[2,4]x{0} va C=C, nén C khong déng

SsL: gi6i han
day

1
Chon day (Xn)=(2+—;0j véi nell . Vi x,eCva
n

limx, =(2;0) ¢ C, nén C khong dong

D6i v6i Cau hoi 3, cac CLG c6 thé ddi voi KNV xét tinh dong va xét tinh ma cua tap
D duoc trinh bay trong Bang 7, trong d6 (A) 1a duong thang ¢6 phuong trinh x + 3y = 5.
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Béng 7. Cac CLG c6 thé doi véi KNV xét tinh déng, mé ciia tip D

Tap Chién lrgc Noi dung
Scs: dinh nghia  Biéu dién cua D 1a dudng thing chia mat phang /7 2 thanh hai mién 1a
tap dong hai tap mo, do d6 /7 2\ D mé, suy ra D déng.
p y g
V6i diém | tly y thuoe 72\ D, ton tai qua cAu mé vdi ban kinh
1
D r :Ed(l ,A) chtatrong [/ *\D, dod6 [/ >\ D mé, suy ra D déng
Se: bién Pudng thing biéu dién D khéng c6 bién nén khong dong

Soe: qua cau mo  Véi diém | thy y thude dudng thing x + 3y = 5, khdng ton tai qua cau
mo tam | chira trong dudng thing do, nén D khéng ma

Sr: duong thing Biéu dién cua D 1a duong thing nhu dudng thing thuc nén vira mé

thuc vira dong

2.3. Phan tich hdu nghi¢m
e Phan tich két qud Cau 1
Déi véi tap A, CLG duogc huy dong nhiéu nhét 1a Sg vai 27/121 trudng hop va tat ca
tra 10i chinh xdc. CLG duoc huy dong nhiéu tiép theo 1a Scs sir dung dinh nghia cua tap
dong. Tuy nhién, trong s6 21/121 truong hop nay thi ¢ 5 truong hop tra 1i khdng chinh
xac. Chang han, c6 SV suy luan “tap 0 VA =(-0;0]U(L+) la hop cua tap khdng mo

(—o0; 0] va tdgp mo (1; +o0) nén khdng mo, do dé A khéng dong”. Tiép theo, c6 8/121
trudng hop chang to rang A khdng thé chira qua cau tam Ia 1 vai ban kinh nho tiy y nén A
khong dong. C6 7/121 truong hop huy dong Ssi, nhung c6 2 truong hgp khéng chinh xéc
khi chi chon mot day trong A hoi tu vé 1 va két luan A dong. Dic biét, co 8/121 trudng hop
huy dong CLG Sinv suy luan rang “A 1a khodng khéng déng bén trdi, hay A la nira khodng
Mé nén A khéng déng”. Sau cung, ¢ dén 48/121 trudng hop khdng tra 1i cau hoi. Nhu
vay, c6 tong cong 58/121 truong hop tra 1oi dung va giai thich hop Ii.
Bdng 8. Cac CLG dwoc huy dong cho KVN xét tinh dong cua tdp A

Chién lrgc - Tra loi - Téng
bung Sai
Scs 16/121 5/121 21/121 (17,4%)
Tip A Se 27/121 0/121 271121 (22,3%)
’ ScL 2/121 0/121 2/121 (1,7%)
SsL 5/121 2/121 7/121 (5,8%)
Sinv 8/121 0/121 8/121 (6,6%)
Skhac 0/121 8/121 8/121 (6,6%)
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Déi vai tap B, CLG chiém da s6 1 Scs voi 24/121 trudng hop, nhung trong dé c6 4

truong hop hidu sai 7 \B=J {—li} CLG chiém sb luong nhiéu tiép theo Ia Sor Voi
n=1 nn

19/121 truong hop va tit ca déu tra 1oi khdng chinh xéc vi céc SV nay cho rang “giao vo

han céc tap mo 1a mo”. Cé 8/121 trudng hop huy dong CLG Siw cho ring “giao cac

khoang ma 12 tip mo”. C6 4 SV huy dong CLG Se, nhung déu suy luan khdng chinh xac,

chang han c6 SV xac dinh 6B = {—i;i} <[ \B, suyra B mé. Co6 3 SV huy dong CLG

o0 o0

khéc, trong d6 SV thir nhat chon day {x,} = {—l}c B cd limx, =0e ﬁ(—l;lj =B, do
n =\ n'n

d6 B déng. SV nay khong nhan ra {x |nel }« B, va hon nita déy chi la trudng hop ciia
mot day. Hai SV lai di ching minh B ma bang cach ching to rang B =(—l;lj Va Véi
nn
moi x thugc B déu c6 mot qua cau B(x,e) = B. Sau cung, c6 63 truong hop khong tra 1oi.
Vay, d6i vai tap B, chi ¢6 20 truong hop tra loi ding B Ia tap dong.
Bdng 9. Cac CLG duoc huy dong cho KVN xét tinh dong cua tidp B

x Tra loi 2
Chién lwgc - - Tong
bung Sai
Scs 20/121 4/121 24/121 (19,8%)
R Se 0/121 4/121 4/121 (3,3%)
TapB
ScL 0/121 0/121 0/121 (0%)
Sol 0/121 19/121 19/121 (15,7%)
Sinv 0/121 8/121 8/121 (6,6%)
Skhac 0/121 3/121 3/121 (2,5%)

Két qua phan tich cho thiy SV gap kha nhiéu kho khin khi xét tinh dong, mé cua
mot tap hop sb cu thé trong khdng gian R. Ti I¢ SV khong tra 1oi va tra loi khdng chinh xéac
lan lwot chiém 52,1% va 83,5% trong KNV xét tinh dong cua tap A va B. Sy chénh léch
I6n gitra hai ti 1€ nay do tap A cd dang quen thudc (a; b] la tap khong dong, khong ma, so
v6i dang giao vO han céc tdp mo trong [/ cua B. Dic biét co sy xuat hién cac CLG sir
dung céc tinh chat cia khoang ma, khoang déng, khoang nira mo vao giai quyét KNV xét
tinh dong cua ca hai tap A va B.

e Phan tich két qud Cau 2

CLG duoc huy dong nhidu nhat 12 Sg véi 11/121 trudong hop dé vira xét tinh déng,
vira xét tinh mg cua C. Tuy nhién, tit ca 11 truong hop nay déu tra loi khéng chinh xéc.
Chang han, ¢6 SV Ii luan rang “{2,4} « C, nghia 1a C khong chua bién cua nd, nén C

khong dong va do do C mo”.
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Bdng 10. Cac CLG dwoc huy dong cho KVN xét tinh dong, mo cua tap C

.z Tra loi 2
Chién lwgc Diing Sai Tong
Sos + Scs 4/121 3/121 7/121 (5,8%)
Scs 0/121 1/121 1/121 (0,8%)
TapC Sos + S 0/121 2/121 2/121 (1,7%)
Sin 0/121 0/121 0/121 (0%)
Se 0/121 11/121 11/121 (9,1%)
SsL 0/121 1/121 1/121 (0,8%)
Skhac 0/121 16/121 16/121 (13,2%)

CLG khéc dugc st dung nhiéu tiép theo 1a Sos + Scs V6i 7 trudng hop, trong d6 Sos
dé xét tinh mé va Scs dé xét tinh dong ciia C. Tuy nhién, ¢ 3/7 truong hop tra loi khong
chinh xac. Chang han, dé xét tinh m¢ cua C, mot SV gia sir “co qua cau mo B tam (3; 0),

ban kinh r >0 nam trong C, vi khoang cach gitra (3;%) va (3; 0) nho hon r, nén (3;%)

thuoc C din dén % = 0 tréi gia thiét r > 0, do dé C khong mo”.
Dé xét tinh dong cia C, SV nay gia sir “cé qua cau B tam (2; 0) nam trong 7 2\ C va
dgt m=min{r,2} thi diém (2 +%;Oj thuoc /7 2\ C, dan dén m > 4 tréi gia thiét caa m”.

C6 hai SV huy dong CLG Sog+Sg, trong d6 Sos dé xét tinh mo va Sg dé xét tinh dong
cua C, nhung ca hai déu tra 1oi khong chinh xac. Mot trong hai SV nay I luan “qua cau mé
B(0, 1) khdng nam trong C nén C khdng mé, va oC = {0,2,4} ¢ C nén C khong dong”.

C6 mot SV huy dong CLG Scs tra loi khong chinh xac, cho rang “C khong dong vi
(2;0)eJ *\C, vavi C khong dong nén C la tap mo™.

C6 mot SV huy dong CLG Ssu tra loi khdng chinh xac, lay mot day bat ki
{x,}x{y,} €C sao cho {x,}hoity ve 2va {y,} hoituveO0,vi2¢C vayeC nénC latap
khong m¢, khong dong.

C6 16 SV huy dong cac CLG khac déu tra 10i khéng chinh xac. Chang han, SV thir
nhat cho rang “C mgvi C= U )(x; 0) va (2; 4) mé trong/J ”. SV nay ap dung tinh chat

xe(2,4
hop v6 han céc tap maé trong /7 1a mg trong /7 cho tap trong /7 2. SV tha hai cho rang “C
la giao cua hai tap Mo (—o0;4)x {0} va (2;+00)x {0} nén la tip mo™. SV nay dé ép dung
tinh chét giao cua hai tap mé 1a mé. SV thi ba If luan rang “C ={(x;0): x € (2;4),xe J },

tap cac phan tir ciia C thuc chat 1a mot doan thang bo hai dau mut trong /72, do ¢6 C mo”.
SV thtr tr li luan rang “(2; 4) la mot tap mo trong 7, {0} la tap dong vi
[7\{0} = (—o0;0)U(0; +0) m¢ trong /7 do n6 la hop cua hai khoang mo trong 7, suy ra

C vira dong vira mo”.
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Sau cing, khong c6 trudng hop nao huy dong chién luoc phan trong Sin dé xét tinh
ma cua C, va c6 dén 83/121 khong tra 1oi Cau hoi 2.

Két qua phan tich cho thiy SV gap nhiéu khé khin va pham nhiéu sai lam hon khi
giai quyét KNV xét tinh dong, mé cia mot tap trong khdng gian /7 ?so vai trong khong
gian /7 . Cac kho khin cua SV gan lién véi cac quan niém khong chinh xac vé bién, tap
tich, quan hé bao ham, quan hé thudc... Mic du, cac CLG da dang, van dung nhiéu dinh Ii
va hé qua trong viéc xét tinh dong, mé cua tap C, nhung ti I¢ thanh cdng rat thap. Dac biét,
Xuét hién mot sé6 CLG sur dung cac tinh chat lién quan dén khoang mé, dong trong [/ nhu
tap Mo, tp dong vao trong /7 2.

e Phan tich két qud Cau 3

Hai CLG duoc huy dong nhiéu nhit 1a Sos+Scs va Sos V&i 9/121 trudng hop cho moi
CLG. Vi CLG Sos+Scs, ¢6 8 truong hop tra 161 diing va giai thich chinh xac. Truong hop
duy nhit tra loi chinh xac la D dong va khong mo, nhung giai thich sai. Bé chimg minh D
khéng mé, SV nay suy luan rang “véi moi diém thudc duong thang (A): x + 3y = 5, ¢6 mot
qua Cau Mo ¢6 tam 1a diém d6 khong chira trong dudng thang (A)”. V6i CLG Sos, tat ca 9
truong hop déu tra loi khdng chinh xac. Chang han, c6 SV i luan rang “véi moi diém
thudc duong thang (A), khéng ton tai qua ciu mo c6 tam la diém d6 chira trong D, do d6 D
khdng m¢ va tir @6 suy ra D dong”.

Hai CLG Scs va Sg déu chi ¢6 1 truong hgp huy dong cho mdi CLG, nhung ca hai
truong hop nay déu tra 161 khong chinh xac. SV huy dong Ss cho rang D chira cac diém
bién {0, 1, 2} (diéu nay sai) nén D Ia tap déng va suy ra D khdng mé. SV huy dong Scs
chirng t6 rang “moi diém thudc phan bu cia D déu c6 qua cau mé co tam la diém d6 chira
trong phan bu cia D, do d6 D déng va tir d6 suy ra D khdng mg”. SV nay mac du suy luan
D dong la dung, nhung tir d6 suy ra D khong ma la sai.

Bdng 11. Cac CLG dwoc huy dong cho KVN xét tinh dong, mo cua tap D

X Tra loi 2
Chién lwgc . - Tong
bung Sai

Sos + Scs 8/121 1/121 9/121 (7,4%)

TapD Scs 0/121 1/121 1/121 (0,8%)

Sos 0/121 9/121 9/121 (7,4%)

Se 0/121 1/121 1/121 (0,8%)
Skhac 0/121 22/121 22/121 (18,2%)

C6 22/121 trudong hop huy dong cac CLG khac va déu tra loi va giai thich khéng
chinh x4c. Trong d6, ¢6 15 truong hop huy dong Sr tra 1oi rang tap D vira mg vira dong va
giai thich rang “dwong biéu dién tap D 1a dudng thang nhu dudng thang thyc”.

Sau cuing, ¢6 dén 79/121 truong hop khong tra 1oi Cau hoi 3.

Két qua phan tich SV biét sir dung dinh nghia tap dong, tap m¢ dé xét tinh dong mo
cua D, nhung sb lwong khdng nhiéu va chi co 8/20 trudng hop tra loi chinh xac. Ton tai
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c&c quan niém khong chinh xac ¢ SV nhu: “tap dong thi khdng ma, tap ma thi khdng
dong”. Bic biét, trong s6 22/121 truong hop sir dung cac CLG khéc, ¢6 17 trudng hop xem
duong biéu dién tap D nhu dudng thang thuc nén vira mé vira dong.

3. Kétluan

Két qua thuc nghiém cho phép rat ra nhitng két luan sau:

Ton tai mot s6 quan niém vé tinh dong, mé & SV: Mot tap dong thi khéng mé, mot
tap mo thi khéng dong. Cac quan niém nay c6 ngudn gbc tir dinh nghia cua tap dong: “néu
phan bu caa mot tap la mo thi tap d6 1a dong”, va tir tinh nhi nguyén “déng-mé” cua mot
s6 hién twong trong cudc sdng, vi du: “cira khdng mé thi dong, cira khong dong thi ma™”.

SV gap nhiéu kho khin trong giai quyét KNV xét tinh dong, mg ciia mot tap sb cu
thé trong // va [/ . Nhimg khé khin nay thé hién ¢ cac quan niém khong chinh xac vé
bién cua mot tap, vé khai niém tap tich trong 7 2, vé quan hé bao ham va quan hé thuoc
trong £/ 2, vé phép lay phan bi cia giao cac tap hop... Nhiing sai 1am nay sinh ra tir rang
budc cia thé ché anh huang 1én mbi quan hé ca nhan caa SV 1én viéc giai quyét KNV xét
tinh dong, mé ciia mgt td@p cu thé. Tir 46, cho phép khing dinh gia thuyét nghién ctu H2.

Khong cd SV nao su dung dinh nghia tap mé bang phan trong dé xét tinh m¢ caa tap
C. biéu nay chirng to SV gap nhiéu kho khin trong quan niém vé phan trong ciia mot tap
s6 cu thé trong [/ -

Ti Ié trudng hop khong tra 1oi hay tra loi khdng chinh xéc chénh léch khé I6n dbi véi
cung KNV xét tinh déng cua tap A va B trong cau hoi 1 cho thay ton tai & SV mot quan
niém: “giao ciaa mot ho cac tap mé la mo”, bat ké do 1a giao cia mot ho hiru han céc tap
m¢& hay giao ciaa mot ho v6 han cac tap mo.

S6 lugng truong hop khong tra 1oi hay tra 161 khong chinh xac ting tir 50% 1én hon 80%
khi chuyén tir Cau hoi 1 sang Cau hoi 2 va 3, cling véi sy xuét hién quan niém rang mot doan
thang trong /7 % 1a mot tap déng, mot duong thang trong /7 2 1a tap vira mé, vira dong twong tu
duong thang thyc trong 7 . Tir d6, cho phép khang dinh gia thuyét nghién ctiiu H1.

% Tuyén bé vé quyén loi: CAc tac gid xac nhén hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In this paper, we present the experimental research’s results about the student’s difficulties
in three universities: Ho Chi Minh city University of education, Sai Gon University and Dong Nai
University when solving the task of considering the closedness, the openness of a set in metric
space. These difficulties are generated by the epistemological obstacle associated with the
development of open-set and closed-set concepts such as the generalizing of the open and closed
interavls of // and by the influence of institutional relations of university mathematics to open and
closed sets.
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