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TOM TAT

Thong ké va Xac sudt 1a mach kién thizc quan trong ciia Chirong trinh gido duc phé théng mon
Toan 2018 cua Viét Nam. XA4c sudt 1a chu dé firong doi khé dai véi hoc sinh trung hoc phé thdng do
tinh triru fuong cua ngdbn Ngik Xac sudt va tinh da nghia von c6 cua khai niém. Dya trén Ii thuyét
Khong gian lam viéc toan hoc (Mathematical Working Spaces — MWS), nghién cizu nay phan biét ba
khong gian lam viéc xac suat: khdng gian co dién (CPWS), khdng gian thyc nghiém (FPWS) va
khéng gian chu quan (SPWS), nham phan tich cong viéc toan hoc cua hoc sinh trong cac tinh huéng
hoc tdp x&c sudt cé tich hop md phéng ngdu nhién véi Excel. Bén tinh hudng hoc tdp duoc thiét ké
va trién khai tgi hai lop 12 ¢ Hué va Pa Nang. Két qua cho thay hoc sinh khdng chi van hanh cong
viéc toan hoc trong tirng khdng gian ma con thé hién céc két noi ré rét giza FPWS, SPWS va CPWS.
Trdi nghiém mo phéong véi Excel gidp hoc sinh hinh thanh du dodn hop i va cung c6 ldp ludn xac
suat o dién, trong khi cac tinh toan Ii thuyét hé tro: diéu chinh du dodn chii quan va hiéu su hgi tu
gidra tan sudt va xac suat. Nghién ciru khang dinh gia tri ciia md phong véi cdng nghé trong day hoc
X&c sudt ¢ truong pho théng.

Tir khéa: Excel; khong gian 1am viéc toan hoc; khong gian lam viéc xac suat; md hinh hoa
XAC SUAt; Xac Suat

1.  Giéi thi¢u
1.1. Ddtvin dé

Thong ké va Xac suat 1a mot trong ba mach kién thic chinh ciia Chuong trinh gido
duc phd thong mén Toan 2018 (Ministry of Education and Training of Vietnam, 2018).
Trong bbi canh phat trién x4 hoi hién nay, xac suat déng mot vai tro trung tAm trong nhiéu
linh vuc nhu khoa hoc dit liéu, tri tué nhan tao, ki thuat, kinh té, gop phﬁn hinh thanh nang
Iuc ra quyét dinh ctia mdi ca nhan trong nhiing diéu kién bat dinh. Vi vay, vi¢c day hoc xac
sudt ¢ trung hoc phd thong can huéng dén phat trién cho hoc sinh mot hiéu biét day da va
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linh hoat vé khai niém xac suét, dic biét 1a moi lién hé gilra xac suét theo nghia o dién va
xac suit thuc nghiém thong qua mé phong véi su hd trg clia cong nghé.

V& khia canh lich st va tri thtrc ludn, c6 ba quan ni¢m khac nhau vé ban chat cua xac
sudt: ¢6 dién, tAn sut va chu quan. Cac nghién ctru qudc té da chi ra rang hoc sinh thuong
gip kho khin trong viéc lién két giira cic quan niém nay, dic biét giira xac suat Ii thuyét va
tan sut thuc nghiém (English & Watson, 2016; Park & Kim, 2023; Prodromou, 2012). Pdng
thoi, vai tro cia mo phong va hoat dong thuc nghi¢m da dugc ghi nhan la cé tiém nang lam
cau ndi giup hoc sinh chuyén doi giita cac quan niém xac suit (Ireland & Watson, 2009;
Kazak & Pratt, 2021).

Viéc thuc day nhing két ndi giira cac quan niém c6 dién, tan suat va chi quan ciia hoc
sinh trung hoc ph thong trong hoc tap vé xac suat 1a mot vin dé quan trong va c6 ¥ nghia
trong day hoc. Dya trén Ii thuyét Khong gian 1am viéc toan hoc (Kuzniak, 2022; Kuzniak et
al., 2016), nghién ctru nay dé xuat phan biét ba khong gian 1am viéc xac suat: khong gian
lam viéc xac suét c¢d dién (Classical Probability Working Space — CPWS), khong gian 1am
viée xac sudt thuc nghiém (Frequentist Probability Working Space — FPWS) va khéng gian
lam viéc xac sudt chu quan (Subjective Probability Working Space — SPWS). Ba khdng gian
nay phan anh ba cach hoc sinh van hanh cong vi¢c toan hoc khi lam viéc véi cac mé hinh xac
suat khac nhau. Viéc phan tich cong viéc toan hoc cua hoc sinh trong ba khong gian ndy, ciing
nhu cac dich chuyén va két ni giita ching, ¢6 ¥ nghia quan trong d6i véi viée hiéu sau qua trinh
tu duy xéc sut cta hoc sinh.

Trong nghién ctru nay, ching t6i thiét k& mot chudi tinh hudng hoc tap xac suat tich
hop mo phong v6i Excel nham tao diéu kién dé hoc sinh thao tac trong ca ba khong gian 1am
viée xac suat. Tir d6, nghién ctru huéng dén hai muc tiéu cu thé: (a) nhan dién cac biéu hién
ctia cong viée toan hoc ciia hoc sinh 16p 12 trong timg khong gian lam viéc xac suat; (b)
phan tich nhitng két ndi va dich chuyén trong cong viéc toan hoc cuia hoc sinh giita ba khong
gian lam viéc CPWS, FPWS va SPWS trong qua trinh giai quyét van dé xac suét.

1.2. Co sé i thuyét
1.2.1. M@ hinh hoa xac sudt

Theo Park va Kim (2023), md hinh hoé xac suit 14 qua trinh u6c tinh x4c sudt that
(true probability) ctia mot bién ¢d bang cach thiét 1ap mot mo hinh xac suét cho tinh hudng
dua ra. Dya vao cach nhin trén, chiing t6i quan niém mo hinh hoa xac suat dua trén x4c suét
Ii thuyét 12 qua trinh thiét 1ap mot mo hinh xac suit, bao gdm mot khong gian mau va cac
xac suat dugc gan cho cac bién ¢b so cap, cho mot tinh hudng ngau nhién cin ctr trén ban
chét von c6 cua cac bién cb. M6 hinh hoa xac sudt dya trén xac suit thuc nghiém 1a qua trinh
thiét 1ap mot mo hinh xac sut thong qua viéc tao sinh ra dit liéu dya trén vi¢c thuc hién lap
lai cac thi nghiém ngau nhién. M6 hinh hoa xac suét dya trén xéac suét chu quan dugc hiéu
nhu 14 qua trinh gan mot do tin cdy c4 nhan vao mdi bién cb so cdp clia mot tinh hudng ngiu
nhién cho trude. Cach nhin mé hinh hoa xéac sut nay, trong dé xac suét duoc xem nhu mot

1505



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tran Kiém Minh va Nguyén Thi Sinh

gia tri trong mot mo hinh, ¢ tiém ning ndi khép duoc cac quan niém khach quan va chu
quan vé xéc sudt, tir d6 thic dy viéc hiéu dung va day du khai niém xac suét cua hoc sinh.
1.2.2. Li thuyét Khong gian 1am viéc toan hoc

Li thuyét Khdng gian 1am viéc toan hoc (Theory of Mathematical Working Spaces)
cua (Kuzniak et al., 2016; Kuzniak, 2022) cung cap mot khung i thuyét dé md ta va phan
tich cdng viéc toan hoc cua mot ca nhan trong qua trinh giai quyét nhiém vu toan hoc. Theo
i thuyét nay, mot khong gian 1am viéc toan hoc (MWS) duoc hiéu nhu mot két cau khai
niém triru trong bao gom hai mat phang: mit phang tri thiee luan (epistemological plane) va
mat phang nhan thire (cognitive plane), trong tng véi cau tric tri thirc dugc thé ché hoé va
cach nguoi hoc van hanh cdng viéc toan hoc.

MGt phdng tri thike ludn lién quan dén ban chat va ciu triic cua tri thirc toan hoc ma ca
nhan (hoc sinh hoic gido vién) dang tiép can, bao gdm cac dinh nghia, khai niém va hé théng
i thuyét duoc thé ché hoa trong chuong trinh va sach gido khoa. Ba thanh phan twong tac
cau thanh mit phang nay gdm c6: Biéu dién (Representamen); Dung cu (Artifact) va Hé quy
chiéu Ii thuyét (Referential). Ba thanh phan nay xac dinh “két cau tri thirc” ma ngudi hoc ¢6
thé huy dong khi 1am viéc véi mot nhiém vu toan.

/
/ Hinh dung

< Chimg minh

e
/ e
/ frire quan
/
A \ X N
/ Xay dung /I

f_,-"" Mt phing nhan thitc

Phat sinh ki hiéun
Phat sinh ldp ludn

Phat sinh cong cu

/ y v
.'Jlr

/ Biéu dién

< . A
/ < v >y thuyet
/
! \ Dung cu /

/ .
/ Mat phang tri thirc Iuan

.| Hé quy chien

Hinh 1. So dé khdng gian 1am viéc toan hoc (Kuzniak et al., 2016)

MGt phang nhén thire 13 noi dién ra cac thao tac, biéu dién va 1ap luan cu thé cta nguoi
hoc khi giai quyét mot van dé toan hoc. Mit phang nay tap trung mé ta cach thirc c4 nhan
tiép can, xay dung va van hanh cong viéc toan hoc thong qua cac qua trinh nhan thirc cu thé.
Mat ph'fmg nhan thirc ciia mot c4 nhan duoc to chire thanh ba qué trinh nhan thirc co ban,
tuong Gmg voi ba thanh phan tri thire luan, d6 1a: Hinh dung truc quan (Visualization); Xay
dung (Construction) va Chirng minh (Proving).

Trong mdt khong gian 1am viéc toan hoc cho trude, cong viéc toan hoc cia mdi ca
nhan dugc dac trung badi ba qua trinh hinh thanh: Ki hiéu, cong cu va lap luan. Qua trinh hinh
thanh ki hiéu lién quan dén cach nguoi hoc dién giai, sir dung cac biéu dién, cling nhu sy
chuyén déi qua lai gitta cac dang biéu dién. Qua trinh hinh thanh cong cu lién quan dén cach
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ngudi hoc sir dung va diéu khién cac dung cu (vat i, phan mém) dé xay dung, thir nghiém
va giai quyét vén dé toan hoc. Qua trinh hinh thanh lap luan dé cap dén cach nguoi hoc xay
dung cac 1ap luén, giai thich, chirng minh dua trén cac dinh nghia, dinh li, quy tac toan hoc.
Ba qua trinh hinh thanh nay cho phép nhan dién duoc hoc sinh lam gi, st dung gi va suy
luan nhu thé nao khi thuc hién cong viéc toan hoc.

1.2.3. Khéng gian lam viéc xdc sudt va s két néi

Dua trén khai niém khong gian 1am viéc toan hoc ctia Kuzniak va y tuong vé cac khong
gian lam viéc két ndi ciia Minh va Lagrange (2016), trong nghién ctru nay, ching t6i “nhting”
mdi mé hinh xéac suat vao mot khong gian 1am viéc, va dé xuit phan biét ba khong gian lam
viéc x4c sudt thanh phan 1a: khong gian lam viéc xac suat cd dién (CPWS), khong gian lam
viéc xac suit thyc nghiém (FPWS) va khong gian 1am viéc xac sudt chu quan (SPWS).
CPWS chira mé hinh xéc suét theo quan ni¢m cd dién, & d6 nguoi hoc lam viéce trong céac
tinh hudng duogc gia dinh d6i xtng trong phat sinh ngau nhién. FPWS chira mé hinh xéc suat
theo quan niém tan suét, & do nguoi hoc thye hién mé phong dé phat sinh dit li¢u, thyc hién
cac tinh toan tan sudt va ude tinh xac sudt. SPWS chira mé hinh xac suit theo quan niém chi
quan, & d6 ngudi hoc hinh thanh niém tin c4 nhan, duy doan hodc udc luong xac suét hoan
toan dua trén tryc giac va cam nhan ca nhan.

Bang cach nhiing ba mé hinh xéc suit vao ba khong gian lam viéc nhu trén, chung toi
huéng dén thuc day nhitng két ndi co thé giira cac khong gian 1am viéc trong qua trinh giai
quyét van dé xac suét cia hoc sinh. Cach tiép can nhu vay hd tro gia dinh ctia chiing toi rang
viéc két ndi ba khong gian 1am viéc xac suat cho phép hoc sinh hiéu sau kién thic vé xac
suit bang cach tuong tac va lam viéc trong cidc mé hinh va khong gian khac nhau, thic day
mot hiéu biét ddy du hon vé xac suét. Trong nghién ctru nay, Ii thuyét MWS duoc str dung
lam khung phéan tich nham nhan dién cach hoc sinh van hanh cong vi¢c toan hoc trong ba
khong gian lam viéc xac sudt va mo ta qua trinh dich chuyén va két ndi cong viée toan hoc
cua hoc sinh gitra cac khong gian nay.

2.  Phwong phap nghién ciru
2.1. Ngi# canh va cong cu nghién ciru

Nghién ctru duoc trién khai theo huéng nghién ctru thiét ké véi phuong phap thuc
nghiém dinh tinh, nham kham phé cach hoc sinh trung hoc phé thong van hanh va két ndi
cac khong gian 1am viéc x4c suat trong qué trinh giai quyét vin dé. Thuc nghiém duoc tién
hanh tai hai 16p 12 & Hué va Ba Ning, mdi 16p gdm 35 hoc sinh. M6t chudi bén tinh hudng
hoc tap duoc xay dung, trong d6 mdi tinh hudng tich hop hoat dong mé phong ngiu nhién
bang phan mém Microsoft Excel va bao gdm ca ba quan niém xac suit: cd dién, tin suat va
chu quan. Cac tinh huéng duoc thiét ké nham tao diéu kién dé hoc sinh mo phong dir licu
(FPWS), van dung mé hinh Ii thuyét (CPWS), dong thoi dua ra du doan va I giai dua trén
truc giac cd nhan (SPWS).

Dit liéu duoc thu thap tir ba ngudn chinh: (1) phiéu hoc tip ctia cac nhom hoc sinh (6—
8 nhom/16p), trong dé hoc sinh thuc hi¢n mé phong, tinh toan xac suat, du doan va d6i chiéu
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két qua; (2) tép Excel chira dir liéu mé phong; va (3) ghi 4m phong van ban ciu trac v6i ba
cap hoc sinh & mdi 16p, tap trung vao Ii giai xac suat va sy chuyén doi mo hinh.
Chudi thuc nghiém dién ra trong bon budi tai mdi trudng (45-60 phut/budi) tir thang
12 niam 2024 dén thang 01 ndm 2025. Quy trinh mot budi thuc nghiém gdm: gido vién trinh
bay vén tit bai day va gi6i thiéu tinh hudng hoc tip; hoc sinh 1am viéc nhom dé hoan thanh
phiéu hoc tap; gido vién hd tro ki thuat va giai thich khi can; thu phiéu hoc tap va dit liéu mo
phong; phong van mot sb cap hoc sinh ngay sau hoat dong. Dudi day 1a tinh hudng hoc tap
trong budi thuc nghiém thi tu.
Tinh hudng: Lan chuan bj vao hoc I6p 1, bo cia Lan muon day Lan cach tinh toan thong qua mot
tro choi. Ong tung hai con xuc x4C sau mit can bang va yéu cau Lan tinh tong s6 chim xuét hién
trén mat cua hai con xdc xic. Ong quan st va nhan thay rang khi tong s6 cham nho hon hodc bang
8, thi ctr trong bon lan tung, Lan tinh sai mot Ian. Khi tong s6 cham 16n hon 8, thi ctr trong hai lan
tung, Lan tinh sai mét lan. Hay tinh xac suat dé Lan tra 16i dung cau hoi cua bo. o
1) Hay st dung Excel d¢ md phong 500 lan phep thir trén. Tur d6, hay tinh tan suat xuat hi¢n
cau tra |oi dung cua Lan trong 500 lan md phong trén.
2) Tu ket qua tan suat ¢6 duoc trong 500 lan md phong ¢ cau 1), em hay thir dua ra du doan
Ve xac suat p de Lan tra 61 ding céu hoi cua bo. i
3) Vai phép thir ngau nhién tung hai con xudc xac sdu mat can bang, em hay hoan thanh bang
dit lieu thong ke 2 x 2 de liét ke cac ket qua co the xdy ra va tinh xac suat cua:
Bicn co T: “Tong so cham trén hai mt cua hai xUc xac nho hon hodc bang 8”.
Biénco T: “’T(‘)n’g sO cham trén hai mat cta hai x1"1c xac 16n hon 8”.
4) Goi D labien co “Lan tra 161 ding cau hoi cta bo”.
Dya vao mot so dd hinh cay, em hay tinh xé&c suat p(P). Sau do, so sanh gid tri XA4C SuAt
p(D) vira tinh dwoc Véi gié tri tan suit xuat hién cau tra loi dang trong 500 1an md phong
phép thir ¢ cau 1) va véi du doan ctia em ¢ cau 2).

2.2. Phan tich tién nghi¢m

Tinh huéng trén dé cap dén mot bai toan vé xac suét co diéu kién, trong do xac suét
tra 101 ding ctia Lan phy thudc vao tong s6 chim trén mit cta hai con xuc xic. Tir goc nhin
cua li thuyét MWS, tinh huéng trén c6 tiém nang tao diéu kién cho hoc sinh lam viéc trong
ba khong gian lam vi¢c xac suét khac nhau. Trong FPWS, hoc sinh st dung cong cu Excel
dé mo phong qua trinh tung xtic xic va thong ké két qua dung sai cia Lan qua 500 1an thur.
Tai déy, hoc sinh truc tiép trai nghiém tinh ngiu nhién qua mé phong, dong thoi hinh thanh
hiéu biét vé tan sudt xuit hién cta bién cb “Lan tra 1oi dling cau hoi cua bd”. Dua trén két
qua tan suét tinh duogc trén 500 14n mo phéng vaoi Excel, hoc sinh dugc yéu cu dua ra du
doan c4 nhan vé xac suit p dé Lan tra 101 dng cau hoi cta bd. Viée du doan ndy co thé xem
nhur 14 cong viée toan hoc ciia hoc sinh trong khong gian 1am viéc xac suat chil quan, va voi
cau 2) nay, ching t6i mong doi mét su dich chuyén khong gian lam vi¢c xac suét cua hoc
sinh, tir FPWS sang SPWS. Cudi cung, vdi cau 3) va 4), hoc sinh dugc yéu cAu tinh toan xac
suit cac bién cb béng cong thure toan hoc, tuc 1a hoc sinh dugc mong doi s€ 1am viéce trong
CPWS. Trong khong gian lam viéc nay, hoc sinh s& sir dung 1ap luan, cong thirc tinh dua
trén mo hinh x4c suét c¢d dién dé tinh xac suat. V& két qua, dua vao bang thong ké 2x2 trong
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dé bai, hoc sinh c6 thé tinh dugc P(T) = 13/18; P(T) = 5/18 va sir dung so d6 cdy dé tinh
xac sut tong thé cua bién cd D “Lan tra 10i ding”

P(p)=33,31_% 4 e

184 182 72

Sau cling, viéc yéu cau so sanh giita ba gia tri: xac suat thuc nghiém tir xap xi tin suét
dua trén mo phong voi Excel, x4c sudt chii quan tir dir doan ctia c4 nhan va xac sudt I thuyét
tur tinh todan dugc mong doi s€ gitp hoc sinh c6 duge mot hiéu biét sau va linh hoat vé khai
niém x4c suit.
3. Két qua va thao luin
3.1. Kétqua

Trong phan nay, chung téi trinh bay két qua quan sat thuc nghiém 16p hoc vdi tinh
hudng hoc tap & trén thong qua phan tich dit liéu thyc nghiém ciia mot truong hop dién hinh
1a cdp hoc sinh Hoang-Giang, trong d6 Hoang 1a nam va Giang 14 nit, déu c6 hoc luc mon
Toéan & muc kha, tot theo danh gia cua giao vién. Ca hai hoc sinh da dugc lam quen voi viéc
st dung bang tinh Excel trong hoc tap xac suét & murc co ban, dic biét 1a cac thao tac nhap
cong thirc va sir dung mot s6 ham don gian. Chung t6i tap trung phan tich dic trung va su
van hanh cong viéc toan hoc cua cap hoc sinh nay thé hién trong ba khong gian lam viée xac
suat FPWS, SPWS, va CPWS ciing nhu nhitng dich chuyén va két ndi trong cong viéc toan
hoc cua hoc sinh gitta ba khong gian nay.

e Vin hanh va dich chuyén céng viéc todn hoc giita hai khong gian FPWS va SPWS

Qua trinh 1dm vic ctia hoc sinh ban dau dién e —

ra trong FPWS, noi HS str dung cong cu cong nghé S =

Xx1 xx2 XX14+XX2
343]

dé mo phong va phan tich dir liéu. Vé chiéu cong
cu, cap hoc sinh Hoang-Giang thé hién thanh thao
trong viéc van dung cic ham RANDBETWEEN,
IF va COUNTIF trong Excel dé thuc hién 500 1an ~ Hinh 2. Hinh dnh mé phong bing Excel
mo phong. ctia cdp hoc sinh Hoang-Giang

= bW wwan
WO NN

1]
1
1
1
o
0

NON RN e

Chiéu cong cu duogc phat trién manh mé&
trong cong viéc toan hoc cta cdp hoc sinh nay trong FPWS. Viéc st dung Excel khong chi
dung lai ¢ thao tac cong cu ma con 1a co hoi dé hoc sinh tiép can va lam viéc véi y tudng
mo phong xac sudt co didu kién, tir d6 phat trién nhan thtrc va hinh thanh tu duy xac suat.
Déng cht y, sau khi mé phong Hoang di tinh duoc sb cau tra 101 ding cua Lan 1a 343, con
Giang tinh dugc 361 cau, cdp hoc sinh nay da phan biét ro dugc hai khai niém co ban “tan
s0” va “tan suat” trong xac suit thuc nghiém, thé hién qua doan trich phong van sau:

Nha nghién ciru: Vay tan sudt xudt hién cdu tra 1oi ding la bao nhiéu?
Hoang: Da, em ldy 343 chia cho 500.

Nha nghién ciiu: S6 343, 361 goi la gi?

Hoang-Giang: Da, ld tan sé.

Nha nghién ciiu: Vay tan sudt la gi?

Giang: Da, ldy tan s6 chia cho tong sé mau, tirc la 361 chia cho 500.
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Do tinh ngiu nhién ctia qua trinh mé phong, hai hoc sinh da thu duoc cac két qua tan
s6 va tan suét khac nhau. Cu thé, két qua cua hoc sinh Giang 13 361/500 (xap xi 0,722), trong
khi két qua ctia hoc sinh Hoang 1a 343/500 (xap xi 0,686). Su khac biét trong dit liéu thyuc
nghiém nay di c6 anh hudng dén du doan ca nhan vé gia tri xac suét p, tac 1a do tin cdy ca
nhan ma mdi hoc sinh dat 1én bién ¢d “Lan tra 10i dung ciu hoi ciia bd”. Vi tan sudt xap xi
0,722 ¢6 dugc tir mo phong voi Excel, Giang da du doén gia tri ctua p tir 0,7 dén 0.,9. Nguoc
lai, v6i tan suét X?ip xi 0,686 c6 dugc tir két qua mod phong vaoi Excel, Hoang dua ra du doan
gi4 tri cia p trong khoang tir 0,6 dén 0,7.

Tom lai, két qua thuc nghiém cho thiy tinh hubng hoc tip dua ra di thuc day cong
viéc toan hoc ctia hoc sinh trong FPWS. Qua trinh hinh thanh cong cu di gitp hoc sinh hiéu
hon cac khai niém tan sd, tAn suat va mdi lién hé véi xac suit. Lam viée trén cac nhiém vu
toan 1) va 2) ciing thuc ddy mét su dich chuyén cong viéc toan hoc ctia hoc sinh tir khong
gian lam viéc FPWS sang SPWS.

e Vin hanh cong viéc toan hoc trong khong gian lam viec CPWS

Cong viéc toan hoc cua hoc sinh trong CPWS duoc thé hién khi hoc sinh thyuc hién hai
nhiém vu toan 3) va 4) ctia tinh hudng hoc tap. Vé chiéu ki hiéu, hoc sinh di st dung hiéu
qua bang dit liéu thong ké 2 x 2 dé liét ké va dém céac két qua c6 thé xay ra. Mot diém ndi
bat 1a cip hoc sinh Hoang-Giang da phéi hop linh hoat nhiéu chién lugc dé tinh xac sut:
khéng chi dung phuong phap dém truc tiép dé xac dinh c6 26 truong hop cho bién ¢b T, ma
con van dung tinh chat cia bién cb d6i dé suy ra xac suat cua bién c¢d T.

Bién ¢ T: =T ong 56 chim trén hai mt cia hai xiic xde nhé hom hode h;ing g

Bién ¢6 T: “Tong 56 chém trén hai mit cia hai xiic xic i hon §°.

-

Hinh 3. Cong viéc todn hoc ciia cap HS Hoang-Giang lién quan dén chiéu hinh thanh Ki hiéu
Vé chiéu 1ap luan, qua cudc phdng van vao cudi budi thuc nghiém, cdp hoc sinh
Hoang-Giang da thé hién duoc cac 1ap luan toan hoc phu hop voi mé hinh xac suat ¢ dién
dé tinh x4c suét. Cu thé, xac suét cua bién cb T duge tinh boi mot ty s6 dua trén dinh nghia
xac suét theo nghia cd dién va xéc suét cua bién ¢d T duoc tinh dya trén 1ap ludn vé bién ¢
d6i thé hién qua doan trich phong véan sau day:
Hoang-Giang: Da, dwa vao bang nay, em dém c6 tong cong 26 trwong hop trén tong cong
36 trieong hop, nén xdc sudt la 13/18

Nha nghién citu: XAcC sudt ciia bién cé “Tong s6 cham 1ém hon 8” la bao nhiéu?
Hoang-Giang: Da 5/18. Em tinh dwoc bang cach ding bién cé doi.

Nha nghién ciru: Khi tong hai mét nhé hon hodic bang 8 thi xdc sudt Lan tra l0i diing 1a?
Hoang-Giang: Da la 3/4, Vi trong 4 ldn thi Lan sai 1 lan, nén xdc sudt la 3 /4.

Nha nghién ciru: Vay xdc sudt Lan tra 107 ding la bao nhiéu?
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Hoang-Giang: Da, dwa vao so dé cdy, em tinh dwoc xdc sudt la:
p(p)-3 13,15 _49

418 218 72
Nhu vay, trong CPWS, céc chiéu ki hiéu va lap luan da duoc cdp hoc sinh Hoang-

~ 0,68

Giang huy dong trong cong viéc toan hoc dé tim ra cic xac sut.

Su két ndi gitta CPWS véi FPWS va SPWS trong cong viéc toan hoc cua hoc sinh
duoc mong doi thé hién khi hoc sinh duoc yéu cau so sanh két qua tinh xac suit p(P) voi
tan suat xuat hién trong 500 1an mé phong véi Excel va véi két qua du doan xac sudt cua ca
nhan hoc sinh. Vi cip hoc sinh Hoang-Giang, chiing t6i nhan thdy c6 mot sy két ndi hai
chiéu giita hai khong gian 1am viéc CPWS va FPWS, thé hién qua viéc hiéu mdi lién hé giira
tan suat trong mo phong thue nghiém ngau nhién véi xac suat Ii thuyét.

Nha nghién ciiu: Em hdy so sanh két qua tinh xdc sudt p(D) véi tan sudt c¢é dwoc khi mé

phong 500 lan véi Excel va véi dy dodn cd nhdn ciia em vé xdc sudt
trong cau 2).

Hoang-Giang: Da, cdc két qua xdp xi bang nhau a.

Nha nghién ciiu: Khi ndo thi em diing tan sudt dé xdp xi xdc sudt?

Hoang-Giang: Da, khi ¢6 6 liéu thuc té hodc sé liéu do mé phong tao ra nhu trén

Nha nghién ciru: Khi ndo thi em cé thé tinh truc tiép xdc sudt?

Hoang-Giang: Da, khi em dya vao dit liéu cua bai todan va cong thirc dd hoc ma khong

can phai lam mé phong hay thiec nghiém.

Viéc trai nghiém mo phong trong Excel va quan sat tan sb xudt hién bién c¢b D trong
500 1an mé phong dd hd tro cip hoc sinh Hoang-Giang cung cb céc tinh toan xac suét li
thuyét cia D va nhan ra su x4p xi gitra gia tri tn sudt tir thuc nghiém va gia trj xac sut tir
tinh toén Ii thuyét. O chiéu nguoc lai, két qua tinh toan x4c suit bang cong thirc di gitp hoc
sinh x4c nhan lai ring xac suit ciia bién c¢6 P gan bang vdi tan suét quan sat dugc trong 500
14n mo phong.

Hon nita, két qua tinh xac suit cta
bién c6 D da giup hai hoc sinh Hoang va Uik dke. 0,68

Giang doi chiéu lai voi két qua du doadn [N
ca nhan ban dau vé€ xac suat cua bién co

. S ) o D A o b . G GBI
nay. Cu thé, véi hoc sinh Giang, ban dau ... 90 Gl Lilef 2. 17 47 *7)

em du doan gia tri xac suat p cua bién cb
b la thugc khoang [0,7; 0,9). Sau khi tinh Hinh 4. Bai lam cuia cdp HS Hoang-Giang
xac suat bang cong thirc va duoc két qua

gan bang 0,68, Giang di nhén ra du doan vé khoang xac suit ctia minh ban dau 1a chua chinh
xé4c va da diéu chinh lai. Vi hoc sinh Hoang, du doan chu quan ban dau cua em vé x4c suét
ctia bién cb D 1a thudc khoang [0,6; 0,7). V&i két qua tinh x4c suat gan bang 0,68, Hoang
xac nhan lai rang khoang du doan xac sudt cia minh 1a phu hop. Nhitng thé hién nay trong
cong viéc toan hoc ctia mdi hoc sinh cho thfiy mdt chiéu két ndi tr CPWS dén SPWS. Su
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két ndi nay d4 gilp cac hoc sinh nhan ra sy hoi tu giita cic gia trj tn sudt va gia tri xac suét
If thuyét. Tir d6, cap hoc sinh Hoang-Giang da hiéu hon vai tro cta tan sut va xac sudt trong
qua trinh giai quyét van dé xac suat. Piéu nay cho thdy mot qua trinh hinh thanh lap luan &
muc do cao, noi hoc sinh khong chi thuc hién cac phép tinh ma con cé kha ning suy ngdm
va khai quat hoa vé ban chat ctia cac khai niém lién quan dén xac suit.

Tir céc phan tich trén, chdng toi tong hop lai va dua ra so d6 md ta nhiing két ndi da
duoc thé hién trong cdng viéc toan hoc cuaa cip hoc sinh Hoang-Giang giira ba mé hinh xac
suit ciing nhu gitra ba khong gian 1am viéc xac suat twong ung nhu trén. Trén mdi so do,
chiéu cua mii tén cho biét chiéu két ndi da thé hién trong cong viéc toan hoc cua cip hoc
sinh nay.

r—— Gl in o di o g i by —— SPws | FPWS
chii quan & thye nghi¢m

[ M hinh CrWs

1§ thuyét
Hinh 5. So dé mé td nhitng két noi Hinh 6. So' d6 mé ta nhitng két néi
giita ba mo hinh xac suat gitta ba khong gian lam viéc xac suat

3.2. Thao lugn

Két qua nghién ctru cho thay viéc thiét ké tinh huéng day hoc da kich hoat hiéu qua ba
khong gian 1am viéc xac suit va thic day su dich chuyén qua lai giita ching. Két qua nay
phU hop véi nhan dinh caa Prodromou (2012) vé vai trd cuia md phong trong viéc hd trg hoc
sinh két ndi giira xac suat thuc nghiém va xac suat Ii thuyét, ddng thai cho thiy rang khi thiét
ké céc hoat dong c6 dinh huéng mé hinh héa rd rang, hoc sinh ¢6 thé hiéu sau hon mdi quan
hé nay. Két qua ciing trong ddng véi phét hién caa Park va Kim (2023) vé van dé két ndi
gitra dix liéu va mo hinh xac suat dya trén két qua mo phong nham lam phong phd thém su
hiéu biét vé khéi niém xac suat caa hoc sinh. Ngoai ra, két qua nghién cau b sung thém
bang chiing cho luan diém cua Kazak va Pratt (2021) vé viéc day hoc xac suit nén duoc dinh
huéng nhu mot qué trinh mé hinh hda di liéu thuce nghiém, van dung cdng cu cong nghé dé
xay dung va kiém ching md hinh xac suat mot cach linh hoat. Két qua ciing khang dinh tam
quan trong cuia cdng cu cong nghé va céac biéu dién toan hoc, nhu bang hai chiéu va so db
cay, trong viéc hd tro hoc sinh hinh thanh va van hanh két ndi giita cac quan niém va mo
hinh xac suit, trong tu nhitng khuyén nghi dé xuat trong céc nghién cau vé day hoc xac suat
trude day (English & Watson, 2016; Ireland & Watson, 2009).

Cudi cung, dudi goc nhin cua li thuyét MWS, sy van hanh cda hoc sinh trong ba chiéu
cong cuy, Ki hiéu va 1ap luan da lam rd cach hoc sinh phat trién hiéu biét khai niém thong qua
tuong tac giita cac mo hinh xéc suat. Nhimng két ndi giita FPWS, SPWS va CPWS cho thay
hoc sinh khong chi thyc hién phép tinh, ma con giai thich, ddi chiéu, diéu chinh va khai quat
hoa, tir d6 dat dugc mot hiéu biét sau va linh hoat hon vé xé4c suat.
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4.  Kétluin

Trong nghién ctru nay, dua trén khai niém khong gian lam viéc toan hoc ctia Kuzniak
va cong su, chiing t6i di dé xudt phan biét ba khong gian 1am viéc toan hoc lién quan dén
cong viée xac suat: CPWS, FPWS va SPWS. Mdi khong gian 1am viéc xac suat chira dung
mot md hinh xéac sudt trong Gng. Tir cach tiép can mé hinh hoa xac suit nay, chung toi da
thiét ké cac tinh hudng hoc tap xac suat phu hop, tich hop cong cu bang tinh Excel va hudng
dén thuc day nhimg két ndi c6 thé co gitta ba khong gian 1am viéce xac suat nay trong cong
viéc toan hoc ctia hoc sinh khi giai quyét van dé vé xac suat.

Két qua cho thdy su xudt hién ndi bat cac két ndi hai chiéu giira FPWS, SPWS va
CPWS. M6 phong thuc nghiém dong vai tro chat xuc tac cho viéc hinh thanh va diéu chinh
du doan chu quan, déng thoi tré thanh diém tua dé hoc sinh hiéu rd hon mbi quan h¢ gitra
tan suat va xac sudt If thuyét. Nguoc lai, 1ap luan trong CPWS giup hoc sinh kiém chimg va
stra doi niém tin xac suét ban dau, qua d6 hinh thanh mot hiéu biét ddy du hon vé xac sut.

V& mat thuc hanh, nghién ctru cua chung t61 mang dén mot cach nhin mai vé tiép can mo
hinh ho4 trong day hoc xac sudt, trong d6 cach nhin xac suat gan lién véi mot mé hinh xac suit
va nhan manh sy huy dong va két ndi giita cac mé hinh xac suat khac nhau trong cac tinh huéng
day hoc xac sut. Su tich hop céac cong cu cong nghé, ch'fmg han bang tinh Excel, trong day hoc
x4c suat 1a rat can thiét nham giup hoc sinh trai nghiém va thuc hién cac phép thir ngdu nhién
thong qua mo phong, tir d6 hd tro viée hiéu ving chéc cac khai niém nhu tan s, tan suit va su
6n dinh cta tan sudt khi l3p lai mot s lwong 16n cac phép thir ngau nhién.

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

Statistics and probability constitute a key strand of Vietnam's 2018 General Education
Curriculum in Mathematics. Probability can be challenging for upper secondary students because
of the abstract nature of probabilistic language and the conceptual ambiguity associated with
probability. Drawing on the theory of Mathematical Working Spaces (MWS), this study distinguishes
three probability working spaces—the Classical Probability Working Space (CPWS), the Frequentist
Probability Working Space (FPWS), and the Subjective Probability Working Space (SPWS)—as an
analytical framework for examining students' mathematical work in probability learning activities
involving random simulations using Excel. Four learning activities were designed and implemented
in two Grade 12 classes in Hue and Da Nang. The findings indicate that students not only engaged
meaningfully within each probability working space but also established clear connections and
transitions among FPWS, SPWS, and CPWS. Excel-based simulations helped students generate
reasonable subjective estimates and strengthen classical probabilistic reasoning, whereas
theoretical calculations enabled them to revise their subjective estimates and recognize the
convergence of relative frequency toward theoretical probability. The study demonstrates the
pedagogical value of technology-enhanced simulation in school probability education.

Keywords: Excel; Mathematical Working Spaces; probability; probability modeling;
Probability Working Spaces
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