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TOM TAT

Ndng liwc mé hinh héa la mot trong nhitng ndng lwc cot 16i can hinh thanh va phdt trién cho
hoc sinh, gitip hoc sinh hiéu, mé ta, li gidi va di dodn cdc hién twong, quy trinh trong ti nhién va
doi song bang mé hinh. Tuy nhién, viéc boi diong néang lirc mé hinh héa cho hoc sinh trung hoc co
s¢ (THCS) con nhiéu han ché do thiéu thiét bi hé tro va tai liéu phi hop. Nghién citu da xdy dung
nguyén tac thiet ké, quy trinh thiét ké va thiz nghiém so bé két qua sir dung bé thiét bi tich hop
Micro:bit. Két qua cho thay bg thiét bj ¢ tinh mé, tinh linh hoat, gép phdn ting cirong hoat déng
thiét ké va van hanh mé hinh cuia hoc sinh trong cac chi @é STEM nham béi dudng nang lec mé
hinh héa .

Tir khoa: trung hoc co sé; Micro:bit; ning luc mé hinh héa; STEM; bo thiét bi day hoc

1. Mé dau

Trong bdi canh d6i méi giéo duc phd théng, viéc hinh thanh va phat trién ning luc cho
hoc sinh tro thanh dinh hudng trong day hoc. Nang Iyc mé hinh héa (NL MHH) 1a mét trong
nhitng nang luc 6t 18i can hinh thanh va phat trién cho hoc sinh, gitp hoc sinh hiéu, mo ta,
li giai va du doan cac hién twong, quy trinh trong tu nhién va doi sdng bang mo hinh. Tuy
nhién, khao sét thuc tién cho thiy viéc bdi dudng NL MHH cho hoc sinh THCS con nhiéu
han ché do thiéu thiét bi hd tro va tai liéu phu hop. Trong bdi canh do, su xuat hién cua
Micro:bit nam 2016 tai Anh, mgt may tinh nhiing nho gon, gia thanh hop 1i, dé 1ap trinh va
dé két ndi vai cac cam bién, thiét bi dién tir, dem lai co hoi 16n cho viéc hoc tap cua hoc
sinh. Micro:bit khéng chi hd tro day hoc 1ap trinh, ma con cho phép hoc sinh truc tiép xay
dung, van hanh va kiém chimg cic mé hinh trong méi trudng hoc tap STEM. Véi vu diém
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than thién, d& mé rong va phu hop tam 1i, nhan thic lra tuéi THCS, Micro:bit da dugc st
dung rong rai trong trudng hoc ¢ nhiéu nudc trén thé gisi va trg thanh cdng cu hitu hiéu dé
phét trién ning luc hoc sinh.

Xuit phét tir nhitng 1i do trén, bai bao nay tap trung trinh bay quy trinh va tiéu chi xay
dung bo thiét bi tich hop Micro:bit nham bdi dudng NL MHH cho hoc sinh THCS, déng
thoi 1am rd nhiing y8u cau, nguyén tic su pham va ang dung thyc tién caa bo thiét bi trong
cac chi dé STEM.

2. Phwong phap nghién ciru

Pé dat dugc muyc tiéu nghién ctu, bai bao sir dung phuong phap nghién citu hdn hop
gom ba giai doan chinh.

Giai doan 1. Nghién ciru tong quan hé théng

Muc tiéu cua giai doan nay la phan tich co s& Ii luan va téng hop cac cong trinh lién
quan d&én: (i) cau trac NL MHH trong gido duc STEM: (ii) nguyén tic va bién phap su pham
bdi dudng NL MHH; (iii) vai tro, dic diém va tng dung cua Micro:bit trong day hoc; (iv)
dac diém nhan thirc caa hoc sinh THCS.

Giai doan 2. Piéu tra khao sat

Tién hanh khao sét thuc tién véi 85 gido vién Khoa hoc ty nhién tai cac truong THCS
& Hai Phong nham dénh gi4 thyc trang bdi dudng NL MHH, khé khin cua gido vién va nhu
cau vé thiét bi day hoc.

Giai doan 3. Thiét ké, ché tao va thir nghiém b thiét bi tich hep Micro:bit

Quy trinh thiét ké bo thiét bi duoc xay dung dua trén quy trinh thiét ké ki thuét va
khung ning luc md hinh hda trong gido duc STEM. Quy trinh thiét ké gom 7 budc: (i) Xac
dinh yéu cau va muc tiéu day hoc; (ii) Thiét ké y tuong ban dau cua bo thiét bi; (iii) Phan
tich va lra chon vat liéu, linh kién; (iv) Ché tao nguyén mau thiét bi; (v) Thir nghiém va thu
thap phan hoi tir gi4o vién, hoc sinh; (vi) Piéu chinh va hoan thién thiét ké; (vii) Hoan thién
san pham cudi clng va bién soan tai liéu huéng dan sir dung.

Trong qué trinh trién khai, cac dit liéu dugc thu thap qua quan sat, phong van, phiéu phan
hoi tir gido vién va hoc sinh dé danh gia tinh kha thi, mirc do than thién, hiéu qua su pham va kha
nang bdi dudng NL MHH cua b thiét bi trong day hoc cac chii ¢&& Khoa hoc tu nhién & THCS.
3. Két qua nghién ciru
3.1. Két qua nghién cizu tong quan

Nghién ctru trude day cua ching tdi vé cdu tric NL MHH trong gido duc STEM di dé
Xuat cau trac NL MHH bao gom 7 thanh té: Nhan thirc ban chat, muc dich cia mé hinh; Lua
chon méd hinh; xay dung md hinh; Van hanh mé hinh; Panh gia va diéu chinh mé hinh; Nhan
thirc cac giai doan ctia qua trinh mo hinh hoa; Panh gia qua trinh 1ap mé hinh (Kieu, 2024).
Qua phan tich hé thdng céc cong trinh nghién ciu trong va ngoai nudc, ¢ thé nhan thay
rang NL MHH d3 duoc khing dinh 1a mét trong nhiing ning luc khoa hoc cét 16i can dugc
bdi dudng trong gido duc STEM. Nhiéu tac gia (Gilbert, 2016; Schwarz, 2009; Sins, 2005)
nhan manh mé hinh va mé hinh héa 1a phuong tién quan trong gidp hoc sinh hinh thanh tri
thirc, giai thich hién tuong va du doan hanh vi caa hé thdng. Viéc té chic day hoc nham phét
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trién NL MHH doi hoi su tudn tha nhitng nguyén tic su pham cu thé: (i) bit dau tir tinh
hudng quen thudc, mé rong dan dén bbi canh phuc tap; (ii) tich hop thiét bi cdng nghé, dic
biét 1a cac cong cu 1ap trinh nhing; (iii) to chic hoat dong hoc theo dung tién trinh md hinh
hoa, tir xac dinh van dé dén danh gia va diéu chinh mé hinh.

Theo nghién ciru cua Sins va cong su (2005), ban chat va vai tro ciia cac mé hinh duoc
hoc sinh ndm bét t6t néu bat diu véi cac mé hinh quen thude vé cude séng hang ngay cua hoc
sinh hogc dai dién cho c4c hién tuong da biét. Viéc giang day cac yéu td vé ban chat va vai tro
Cta cac mo hinh, ciing nhu viéc gidi thiéu cac mo hinh nén dugc thuc hién véi mic d6 tang
dan. Gilbert (2016) ciing cho rang dé bdi dudng NL MHH cho HS nén bat dau tir viéc cho HS
str dung cac md hinh quen thudc, tiép theo cho HS hoc nhan xét MH, sira d6i MH dé 4p dung
trong mot béi canh khéc, sau d6 cho HS dung lai MH quen thudc va cudi cing l1a xay dung
MH trong hoan canh mai. Theo Ke (2019) dé thu hat hoc sinh thyc hién MHH mét cach ¢ y
nghia va hiéu qua, GV ciing cin cung cap gian gi&o tap trung vao qué trinh nhan thicc mé hinh
tir phan tich cac hién tugng cu thé dén dé xuat md hinh khai quét cac hién tuong (vi du: tir cac
hién tuong thyc té trén bé mat chiéc lon Coca lay ra tir ti lanh, bé mat chiéc guong trong phong
tam sau khi tim nudc néng, GV yéu cau hoc sinh tim diém giéng nhau cua cac hién tuong,
nuée Xuat hién tir dau, co ché tao thanh nuéce trong méi truong hop, 4p dung co ché dé dé giai
thich cho céc trudng hop twrong tu nhw hién twong mura...). Bang cach do, HS co thé ¢6 y thic
t6t hon vé cach xay dung mé hinh, cac myc tiéu kién thic trong béi canh hoc tap ¢6 lién quan
dén mé hinh, vi vay gidp hoc sinh phét trién nang lyc md hinh hoa.

Cac cha dé STEM luén gan vai thuc tién, tir thyc tién 1am nay sinh nhu cau ché tao
MH. Pé HS thuc hién thanh cong viéc ché tao MH, GV can c6 ké hoach xay dung cac nhiém
vu hoc tap bat dau tir cac nhiém vu don gian, dé thanh cong. Diéu nay kich thich trang théi
ham hoc hoi, hing tha hoc tap cho HS. Sau d6 nhiém vu hoc tap dugc giao c6 d6 kho va do
phtrc tap ting dan, giam bét sy giup do cia GV, didu nay kich thich su nd luc, ting kha ning
ghi nhg. Céac nhiém vu hoc tap c6 do kho tang dan cling giup phan loai nang lyc HS, tir do
GV dua ra chién luoc hd tro HS khi can thiét dé dam bao HS c6 co hoi thuc hién thanh cong
tat ca cac nhiém vu hoc tap. Tur cac nghién ciu ndy, ching toi thay rang dé boi duong NL
MHH cho HS, can thiét phai tién hanh day hoc tir d& dén khé, tir don gian dén phirc tap phu
hop véi tién trinh nhan thic cua HS.

Nghién ctru cua Papaevripidou va Zacharia (2015) cho thdy chét lwong va chiic ning
caa mot md hinh phu thudc vao céng cu dugc sur dung, viéc hoc tap dua trén mé hinh cua
mot ca nhan thay ddi tly theo cong cu mé hinh héa duoc sir dung. Cac cdng cu dira trén may
tinh ¢6 vé hira hen nhét cho viéc hoc tap dua trén mé hinh héa. Su phé bién cua ching dua
trén cac kha nang doc dio ma chung cung cap khi duoc sir dung cho viéc hoc tap dua trén
md hinh hda, chang han nhu cho phép tao va truc quan hoa cac dbi tuong va thuc thé triru
tuong, dong thoi tao ra cac biéu dién dong cho phép quan sat trong ty nhu nhitng quan sat
s& duoc quan sét trong thé gisi thuc. Galbraith va Stillman (2001) dua ra cac diéu kién gidp
ngudi hoc phét trien NL MHH d6 1a: biét sir dung va hiéu vé mai trudng may tinh; doc duoc
db thi dé phan tich két qua tir mé hinh va thuc nghiém.
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Vi vy, viéc str dung cac thiét bi cong nghé, dic biét 1a thiét bi tich hop lap trinh nhu
Micro:bit, Arduino... cd vai trd thiét yéu trong viéc hd trg hoc sinh xay dung, van hanh,
danh gia va diéu chinh md hinh. Nhiing cong cu nay gilp hoc sinh truc quan héa cac khai
niém triru twong, két ndi 1i thuyét véi thuc hanh, dong thoi nang cao kha ning tu duy hé
théng va phan hoi tir méi truong that.

Gilbert (2016), Schwarz va cong su (2009) cho rang ning lyc mé hinh hoa dugc xac
dinh bao gdm viéc dé hoc sinh (1) xdy dung cdc md hinh phti hop véi cac bang ching va li
thuyét trudc d6 dé minh hoa giai thich, hodc du dodn cac hién tugng, (2) st dung cac mé hinh
dé mo ta cac dic diém, giai thich va du doan cac hién tuong, (3) so sanh va dénh gia kha ning
ctia cac md hinh khac nhau dé phan hoi chinh xac vé dit liéu d quan sat va giai thich cac mau
trong cac hién twong, va dua ra cac hién twong méi, (4) stra di cac md hinh dé ting sirc manh
giai thich va du doén, c6 tinh dén be‘ing chung hoac khia canh bd sung cuia mot hién tuong, va
(5) suy luan tir cdc mo hinh cho cac hién tuong hoac ddi tuong tuong tu. Céc tac dong tich cuc
anh huodng t6i sy phat trién NL cua HS gdm mét s yéu t6: cho phép HS thuc hién danh gia
lai, HS nhan duge chién luoc hd trg co cau tric, HS tham gia hoc tich cuc thong qua cac con
duong khac nhau, sy hd tro cua cong nghé... Vi vdy, viéc bdi duong NL MHH cho HS can
phai dugc t6 chirc cho HS thuc hién qué trinh MHH va hoat dong nay dugc 1ap lai nhiéu lan.

Bén canh dé, nhiéu nghién ctru da khang dinh tiém nang cua Micro:bit trong gido duc.
Tir nam 2016, thiét bi nay dugc trién khai tai Anh va nhanh chdng lan rong sang nhiéu quéc
gia. Két qua cac nghién cau (Gibson, 2017; Sentance, 2017) cho thiay Micro:bit mang lai
hirng tha, khuyén khich sang tao, phat trién tu duy phan bién va niang luc hop tac cho hoc
sinh. Gibson diéu tra nhan thirc cua cac hoc sinh tai hai truong tiéu hoc ¢ Béc Ireland ddi
véi viéc st dung Micro:bit cho thdy phan wng rat tich cuc cua hoc sinh ddi véi viéc sir dung
Micro:bit. Gan nhu tit ca cac hoc sinh déu tra 16i rang thay viéc sir dung Micro:bit dé dang,
th( vi va hiru ich lién quan dén ca 1ap trinh va giai quyét van dé. Hon nira, c4c hoc sinh to ra
rat hao himng véi viéc st dung Micro:bit va bay to6 mong mudn duoc sir dung né thudong
xuyén hon, ca trong va ngoai truong. Sentence (2017) di phong van hoc sinh & Anh vé trai
nghiém caa cac em vé Micro:bit, két qua cho thay rang khdng nhitng hoc sinh rat hao hing
V6i cac chuong trinh c6 thé tao ra v6i Micro:bit, ma con cho thay viéc sir dung thiét bi da
tao moi truong sang tao cho hoc sinh.

Véi dac diém nho gon, dé lap trinh bang giao dién kéo tha, cé kha nang két ndi cam
bién va thiét bi ngoai vi, Micro:bit khdng chi 1a cong cu day lap trinh ma con ¢ thé tré thanh
phuong tién manh mé& dé hoc sinh truc tiép xay dung va kiém chitng mé hinh khoa hoc. Tuy
nhién, phan 16n cac wng dung hién tai mai tap trung vao day Iap trinh hoic ché tao thiét bi
dién tur, chua khai thac sau Micro:bit nhu mot céng cu su pham dé phat trién NL MHH. Day
chinh la khoang trong nghién ciru ma bai bao hudng t6i: thiét ké bo thiét bi tich hop Micro:bit
chuyén biét cho viéc bdi dudng NL MHH & bac THCS.

3.2. Két qua diéu tra theec tién

Dé tim hiéu thyc trang boi dudng NL MHH, nhém nghién ciru da tién hanh khao sét

85 gido vién Khoa hoc tu nhién ¢ cac trudng THCS tai Hai Phong. Sau khi loai bo 11 phiéu
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cuia gido vién hiém khi t6 chic hoat dong STEM, sb phiéu hop 1¢ con 74. Két qua khao sét
cho thiy mot s6 diém ndi bat sau:

« Muc d¢ trién khai day hoc bdi dudng NL MHH con han ché, phan 16n giéo vién thira
nhan chi thinh thoang hozc hiém khi t6 chic cac hoat dong STEM gan véi mé hinh héa; cac
hoat dong nay thudng dirng & muc sir dung thiét bi thi nghiém truyén thong.

« Kho khin 16n nhat dén tir didu kién co sé vat chat, 67% gido vién ddng y hoic rat dong
y rang thiéu trang thiét bi 1 rao can hang dau. Ngoai ra, 63% gido vién gap khé khan do
thiéu tai liéu huéng din, 55% do si s6 16p hoc déng, va khoang 50% do han ché vé thoi gian
trong khung chuong trinh.

« Han ché vé nang luc t6 chtc va kién thie 1ién mén, gan mot nira s6 gido vién dugc hoi
cho rang ho con thiéu y twong xay dung bai hoc STEM va thiéu kién thac lién mon can thiét
dé thiét ké hoat dong mo hinh hoa. Bong thoi, 49% gido vién thira nhan chua nam virng khai
niém va cau tric NL MHH trong gido duc STEM.

« Nhu cau d6i méi cao, mic du con nhiéu khé khin, da sb giéo vién (trén 70%) thé hién
su quan tdm va sin sang tham gia trién khai cac mé hinh day hoc méi néu cé thiét bi phu
hop va tai liéu hd tro di kem.

Két qua tong quan va diéu tra thyuc tién cho thiy: (i) NL MHH la dinh huéng quan
trong nhung chwa duoc bdi dudng mot cach hé théng & bac THCS; (ii) Micro:bit c6 tiém
ning 16n trong viéc hd trg hoc sinh xay dung va van hanh mé hinh nhung chua dwgc khai
thac nhu mot cdng cu su pham trong tam; (iii) gido vién c6 nhu cau va san sang d6i mai,
song thiéu thiét bi, tai liéu va giai phap cu thé. Nhitng két qua nay khang dinh tinh cap thiét
va ¥ nghia thuc tién cua viéc nghién ctu xay dung bo thiét bi tich hop Micro:bit nham bdi
dudng NL MHH cho hoc sinh THCS trong giao duc STEM.

3.3. Két qua nghién citu bg thiét bi day hec tich hep Micro:bit
3.3.1. Nguyén tdc thiét ké bg thiét bj

Trong nghién ciru nay, viéc xay dung bo thiét bi tich hgp Micro:bit khong don thuan
nham bo sung cdng cu thi nghiém cho gido vién, ma huéng dén mot giai phap su pham toan
dién dé bdi dudng NL MHH cho hoc sinh THCS. Do d6, nghién ctru da xac dinh va tuan thi
mot sé nguyén tac thiét ké cét 16i sau:

e Thiz nhat, bdo dam tinh tich hop STEM

Bo thiét bi phai tao diéu kién dé hoc sinh van dung tong hop kién thic khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va toan hoc. Micro:bit dong vai tro trung tam khi vira ¢d kha nang thu thap dir
liéu tir cac cam bién (anh sang, nhiét do, tir truong, do am, khi gas...), vira diéu khién cac co
c4u chap hanh (dén LED, dong co, may bom, coi bao dong). Nh d6, hoc sinh khéng chi quan
st hién tuong ma con c6 thé tinh toan, md phong, du doan va kiém ching bang mé hinh.

e Thi hai, bdo dam tinh than thién, an toan va phu hop véi ddc diém lira tudi

Dbi twong sir dung 1a hoc sinh THCS, vi vy thiét bi can don gian, d& 13p rap, it nguy
co hong hoc, dong thoi bao dam an toan vé dién (ngudn < 5V), co hoc (linh kién gon nhe,
mép canh dwgc mai tron). Moi truong 14p trinh kéo tha MakeCode ciia Micro:bit cling rat
tryc quan, gitp hoc sinh khdng bi rao can vé ngdn ngir 1ap trinh phic tap.
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e Thit ba, bdo dam tinh phuc vy muc tiéu boi dwéng NL MHH

Moi thanh phan cua b thiét bi déu phai gan vai yéu cau hoc sinh thuc hién cac hanh vi
md hinh héa: xac dinh van dé, thiét ké khdi chire niang, ché tao m hinh, van hanh mé hinh, danh
gia va diéu chinh. Vi du, cam bién nhiét d6 khéng chi ding dé “do nhiét d6”, ma con déng vai
trd trong viéc xay dung mé hinh suéi ty dong: khi nhiét do giam, Micro:bit diéu khién dén sudi
bat, gidp hoc sinh hiéu va kiém chting md hinh “tac dung nhiét ciia dong dién”.

e Thur tw, bao dam tinh mg va linh hoat

Thiét bi duoc thiét ké sao cho cting mot bo linh kién c6 thé sir dung trong nhiéu cha
dé STEM khéc nhau. Cam bién hong ngoai c6 thé dung cho thing rac thdng minh, cira tu
d6ng hozc dén cau thang; may bom mini c¢6 thé tng dung trong hé thdng tudi cdy hoic mo
hinh chita chay. Nho tinh mé nay, gi4o vién va hoc sinh c6 thé mé rong, tai s dung va sang
tao ra nhitng y twong mai ma khdng can dau tu thém nhiéu chi phi.

e Thit nim, bdo dam tinh khd thi va hiéu qua kinh té.

Céc linh kién duoc chon déu dé tim trén thi truong, gia thanh ré, bén va tuong thich
v6i Micro:bit. Bidu nay gidp bo thiét bi c6 thé nhan rong trong nhiéu truong hoc, ké ca &
nhitng noi con han ché vé co s vat chat,
3.3.2.Quy trinh thiét ké bg thiét bj

Theo Nguyen (2022), xay dung thiét bi thi nghiém dugc hiéu la thiét ké, ché tao thiét
bi thi nghiém mai hoac cai tién, hoan thién thiét b thi nghiém da c6. Tac gia To (2020) dua
ra cac giai doan cua viéc lya chon phuong tién day hoc, trong dé giai doan thiét ké gdm ba
budc: Chuan bi; Lwa chon va thiét ké; San xuat mau. Nguyen (2020) cho rang dé thiét ké
thiét bi day hoc dap tng duoc yéu cau doi méi phuong phéap day hoc, trudc hét nguoi ki su
can nghién ctru ki ndi dung day hoc, nghién ciru sach gido khoa, chuan kién thirc, ki ning va
nhitng yéu cau cua d6i méi phuong phap day hoc dé dé ra muc tiéu cua tiét hoc (ca vé kién
thirc, ki ning, thai d), tic gia dua ra quy trinh thiét ké thiét bi day hoc gom 5 buéc: (1) Phan
tich ngi dung day hoc; (2) Xay dung ban thiét ké sue pham; (3) Thuc hién viéc ché tao thiét
bi day hoc; (4) Si dung thir (day thiz), xem xét, diéu chinh; (5) Viét ban hwéng dan.

Dua trén cac tai liéu di nghién ctru nhan thay quy trinh thiét ké cua tac gia To (2020)
¢6 wu diém ngan gon, tap trung cét 16i vao quy trinh ché tao thiét bi day hoc. Tuy nhién quy
trinh thiéu budc phan tich noi dung chuong trinh hoc hoac nghién ciru ngudi hoc, khong dé
cap dén giai doan thir nghiém thyc té, phan hdi tir gido vién va HS va khong bién soan tai
liu huéng dan sir dung thiét bi. Quy trinh cua tac gia Nguyen (2020) di khic phuc duoc
phan 16n nhuoc diém trong quy trinh caa tac gia To (2020), tuy nhién con nhuoc diém chwa
mo ta cu thé qua trinh lya chon vt liéu, linh kién ki thuat, thiéu budc danh gia tinh kha khi
thuc nghiém, thu thap phan héi tir gido vién va HS. Do d6, chang t6i dé xut quy trinh xay
dung bo thiét bi sir dung trong day hoc STEM bao gém 7 budc sau:

i) Xdc dinh yéu cau va muc tiéu day hoc

Céac muc tiéu duoc xac dinh dua trén mach noi dung “bién va Tu” trong chuong trinh
Khoa hoc tu nhién THCS, két hop véi cau tric NL MHH. Bo thiét bi can dap tng cac yéu
cau: do dugc cac dai luong vat 1i co ban (anh séng, nhiét do, tir trudng, d6 am, khi gas), diéu
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khién thiét bi dién tir don gian (dén, quat, dong co, may bom), va cho phép hoc sinh xay
dung mé hinh gan vai tinh hudng thyc tién.
ii) Thiét ké y fieong
O budc nay, nhém nghién ciu phac thao cac phwong an bo thiét bi cho ting cha dé
STEM. Vi du: trong chi & “hé thdng chiéu sang tu dong”, thiét bi c6 thé hoat dong theo 3
co ché — bat dén khi troi t6i, bat dén theo gior dinh sin, hoac bat dén khi co ngudi di chuyén.
iii) Phan tich va lya chon vat liéu
Cac linh kién duoc lya chon dua trén tiéu chi: trong thich véi Micro:bit, an toan, gié thanh
hop 1i, d& thay thé. Danh muc bao gém: bo mach Micro:bit, bang mé rong, cam bién &nh séng,
cam bién nhiét do, cam bién hong ngoai, cam bién d6 am, cam bién lira, cam bién khi gas, cam
bién tir trrdng, dong co servo, may bom mini, dén LED, loa bao dong, day ndi, ngudn pin 3,7V.
iv) Ché tao nguyén mau
Céc y tuong kha thi nhat dugc chon dé Iip rap thir nghiém. Vi du: mé hinh “tudi cay
tur dong” duoc ché tao biang Micro:bit két ndi cam bién d6 4m va may bom mini. Micro:bit
doc tin hi¢u d6 4m dat, khi dudi nguong sé diéu khién may bom hoat dong, khi du am thi
may bom dung.
V) Thit nghiém va thu thdp phan hai
Nguyén mau dugc thir nghiém trong 16p hoc nhé véi nhdém 12 hoc sinh. Quan sét cho
thdy hoc sinh hang tha, d& dang thao tac lap rap, lap trinh va kiém ching md hinh. Mot sb
kho khin ban d¢au nhu ndi ddy nham hozc lap trinh chwa dang duoc giéo vién hd tro kip thoi.
Phan hdi caa hoc sinh cho thay cac em thich thi vi “thiét bi nho gon nhung 1am dwoc nhiéu
viéc”, “co thé ty tay tao ra san pham giéng ngoai doi”.
vi) Piéu chinh va hoan thi¢n
Dua trén phan hdi, nhém nghién ctu cai tién thiét ké: st dung day néi nhiéu mau dé giam
nham 1an, bd sung thu vién m& mau dé don gian hda lap trinh, ting d6 nhay cua cam bién.
vii) Déng g6i san pham cudi cung va tai lidu hudng ddn
Bo thiét bi hoan thién gom phan cing (linh kién di kém Micro:bit), phan mém (chwong
trinh mau, thu vién ma) va tai liéu huong dan (PDF, video, website). Mdi cha d& STEM co
huéng dan cu thé: muc tiéu, so do 1ap rap, ma 1ap trinh, san pham hoan thién va goi y ma rong.

Hinh 1. B4 thiét bj véi Micro:bit trong day hoc STEM
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CAu tao bo thiét bi gom:

+ Micro:bit va bang mach ma rong cua Micro:bit

+ C4c loai cam bién: cam bién hdng ngoai, cam bién khi ga, cam bién lia, cam bién

&nh sang, cam bién tir truong, cam bién d6 am...

+ Céc bo phan hanh dong gdm dong co servo, dong co mini, may bom mini, dén led,

loa bado dong

+ Céc loai day ndi test board, pin 3,7V

Keém theo bo thiét bi ching t6i bién soan cac tai liéu huéng dan déi véi mdi cha dé. Moi
chii @& duoc trinh bay véi 5 noi dung gom: muc dich, cac thiét bi can chuan bi, so do lap rép,
huéng dan lap trinh chuong trinh hoat dong cho cha dé, san pham hoan thién va mot sb Iuu y.

beén cau thang +
Hwdng dan thong minh
thwe hién mot
so chu dé STEM

® : ‘ :

Hinh 2. Tai liéu hudéng dan siz dung bé thiét bi trong mét sé chui dé STEM
Chng toi xay dung trang web gigi thiéu va hudng dan cach st dung thiét bi, trén trang
web c6 céc noi dung hudng dan sir dung va lap trinh cho Micro:bit, giéi thiéu céc chi tiét,
dung cu trong bo thiét bi nhu bang mach ma rong, cac loai cam bién, tai liéu PDF huéng
dan thuc hién mot s6 chu dé STEM, cac video huéng dan Iap rap mach dién, video hudng
dan 1ap trinh, video thir nghiém san pham chi tiét. Trang web duoc thiét ké mién phi trén
Google sites voi ma QR cua trang web ¢ Hinh 4.

Hinh 3. M& QR tai liéu huwéng dan sir dung Hinh 4. M& QR trang web hé tro
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Website dugc xay dung vai cac ndi dung chinh nhu Hinh 5.

Thung rac thong minh

Mt 58 ké hoach
bai hoe STEM

Gidi thidn
Micro:bit

Cac cam bién va Céc chin dé
ciic thiet b khic STEM

Gidi thidu, che Bing co Thiet bj trdi ciy Thiét bj trdi ciiy
ciu 1énh hién thi, mini, Bong nr dong, ihmlg nr déng, thl'\:_:g
cdc nit nhan trén o4 EIVO, ric thing minh, ric thing minh,

Micro:bit, Cic Miy bom dién ciu thang dén ciu thang

cam bién trén mini, Bén théng minh, cira thong minh, cira

Micro:bit, Cic Led, Loa tir dgng, thist bj fir dong, thiét bi

ciu [énh lp vi béo ding béo chiy v bdo chiy va

didu kién. chita chiy, giy chita chiy, giy
théng minh cho théng minh cho
ngurir khiem ngwrini khiem

thi.... thy...

Hinh 5. N¢i dung cua trang web
“Micro:bit trong gido duc STEM™
Trang web Micro:bit trong day hoc STEM khdng chi cung cap tai nguyén ma con hd

trog va mé rong toan bo qué trinh md hinh héa cua hoc sinh. Théng qua viéc tao diéu kién
cho hoc sinh trai nghiém day da cac budc cua chu trinh md hinh héa tir nhan thic van dé,
thiét ké, 1ap rap, kiém chung dén cai tién md hinh.

3.3.3. Thiz nghiém hoat dgng bé thiét bj trong béi dwéng NLMHH

Bo thiét bi da dugc thar nghiém trong cac budi hoc voi nhém HS I16p 9 & hé thdng
treong lién cap Hitu nghi Quéc té tai thanh phd Hai Phong théng qua céac hoat dong trong 6
budi hoc bao gom lam quen véi bang mach mé rong caa Micro:bit, thuc hién cac du 4n hoan
thién nhu ché tao dén cau thang, hé thdng tudi cay tu dong. Khi tim hiéu cac md hinh ki hiéu
trén Micro:bit va bang mach ma rong, phan 16n hoc sinh chd y quan sét va chon dung cac ki
hiéu trén bang mach ma rong, tuy nhién van con nhiéu ban da chon sai ki hiéu. Nguyén nhan
do hoc sinh d6ng, thiét bi it nén cac em c6 thoi gian quan sat ngan, cac chi tiét trén thiét bi
nhiéu va nho. Khi thyc hién cac hoat dong xac dinh muc dich mé hinh, thiét ké mé hinh don
gian voi dén LED va cam bién hdng ngoai, phan 16n hoc sinh da goi tén dang cac muc dich
ctia mo hinh dang thiét ké, vé duge so dd mach dién chinh xac va lap rap mach dién dung vi
vay, md hinh hoat dong tét. Tuy nhién, mot sé hoc sinh van nham 1an 2 cuc duong, 4m cua
dén LED dan dén 13p mach dién ¢ sai s6t, nham cac cuc. Céc hoc sinh tham khao thdng tin
trén website hudng dan sir dung thiét bi da thuc hién tét viéc 1ap trinh dé xac dinh gia tri doc
ctia cam bién theo huéng dan. Tuy nhién trong lap trinh chwong trinh theo thiét ké riéng cua
cac nhom thi nhiéu ban van bi nham I4n gia tri s6 ciia cam bién (gia tri 1 va 0) va y nghia
thuc té ciia ching.

Trong budi hoc thuc hién chu dé dén cau thang théng minh, hoc sinh dugc yéu cau
thuc hién tt ca cac giai doan caa qua trinh mé hinh héa, tir xac dinh muc dich mé hinh, tim
hiéu thong tin lién quan d& xuat mé hinh s& ché tao, lra chon md hinh, thiét ké, lip rap, danh
gia diéu chinh mo hinh va trinh bay trudc tap thé 16p. Nhiéu hoc sinh da ghi nhd cach méc

Hinh 6. Giao di¢n ciia mét chu dé STEM
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cuc dén LED va thyc hién v& mach dién, Iip mach dién chinh xéac. Hoc sinh dua ra rat nhiéu
phuong 4n thay thé dén cau thang truyén thdng nhu dén didu khién bang giong noi, dén diéu
khién theo budc chan, dén dung cam bién &nh sang; so sanh, phan tich cac loai md hinh dya
trén gia thanh, sy phtc tap ciia mé hinh va d6 an toan dé lua chon mé hinh, tuy nhién nhiéu
em chwa goi tén hoan toan chinh xéac céc loai dén d6 dung cam bién nao. Hoc sinh gap mot
s6 18i trong ché tao md hinh, mot nhém hoc sinh d3 biét danh gia va dé xuit phuong an diéu
chinh va thuc hién thanh céng chu dé STEM.

Dbi v6i chu dé hé thong tudi cay tu dong, cac nhdm hoc sinh da thyc hién vé mach
dién, lap rap so dd nhanh chong, tuy nhién c6 hai nhém sau khi lap mach dién thiét bi khong
hoat dong theo yéu cau, khi cam bién nhiing nudc thi may bom hoat dong. Sau khi dwoc goi
y tim nguyén nhan gay ra mé hinh 13i, hoc sinh da chinh sira lai l4ap trinh va thiét bi hoat
dong tét. Nhiéu nhém lap sai cac dau day, nhém phat hién cam bién khéng chinh xac, yéu
cau thay cam bién. C6 mot sé nhém biét didu chinh do nhay ciia cam bién va thay d6i téc do
may bom dé thay doi luong nude tudi cay.

2) S0 8 chi tiét cia phirong dn thiet ké duge hya chon:

ot b

3) Ciich 4o trinh cho Microibit Me
Hinh 7. HS vé so do hé thong tudi cy tw dong  Hinh 8. Ma QR Video HS gidi thich HP ciia MH
Nhu vay, khi 4p dung thir nghiém trong mét sb tiét hoc STEM, bo thiét bi da cho thay
nhiéu vu diém rd rét;

« Hoc sinh chii dong trong thiét ké va van hanh mé hinh. Thay vi quan sét thi nghiém c6
san, hoc sinh duoc tu tay 1ap réap, 1ap trinh, kiém chiing. Cac em khéng chi hiéu nguyén Ii
khoa hoc ma con biét cach biéu dién chiing bang mé hinh.

« Tang cudng hung tha hoc tap. Hau hét hoc sinh déu nhan xét viéc hoc véi Micro:bit
“th( vi nhung ciing day thtr thach”. Su két hop giita lap trinh va hién tuong thuc té tao ra trai
nghiém hap dan, duy tri dong lec hoc tap.

« Hinh thanh chu trinh md hinh héa hoan chinh. G mdi chi dé, hoc sinh déu trai qua day dua
cac bude: xac dinh van dé thuc tién — thiét ké khéi chic ning — ché tao mé hinh — véan hanh
— danh gia va stra d6i. DAy 1a tién dé quan trong dé hinh thanh va phat trién NL MHH bén viing.

« Kha ning tng dung linh hoat. Cting mét b linh kién, giéo vién c6 thé to chac nhiéu cha
dé: thung réc thong minh, tudi cay tw dong, bao chay, chiéu sang tiét kiém nang luong, gy théng
minh cho ngudi khiém thi. Didu nay vira tiét kiém chi phi, vira khuyén khich sang tao.

Tuy van con mot sé han ché nho (hoc sinh can thoi gian 1am quen vai lap trinh, mot
s6 cam bién nhay chua 6n dinh), nhung nhin chung b thiét bi da ching minh tinh kha thi,
phl hop va hiéu qua su pham trong viéc boi dudng NL MHH.
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4.  Kétluan

Nghién ctru di dé xuit va thir nghiém bude dau bo thiét bi tich hop Micro:bit nham boi
dudng NL MHH cho hoc sinh THCS trong gido duc STEM. Bd thiét bi dugc thiét ké theo cac
nguyén tic: bao dam tinh tich hop STEM, tinh than thién, an toan, tinh phuc vu truc tiép muc
tiéu NL MHH, tinh m, tinh linh hoat va tinh kha thi vé kinh té. Quy trinh thiét ké 7 budc da tao
ra mot san pham c6 cau trac hop i, dé st dung, 6 kha ning ap dung vao nhiéu chu dé STEM
khac nhau nhu thung rac thong minh, tudi cdy tu dong, bao chay, gay thong minh cho nguoi
khiém thi. Két qua thuc nghiém cho thiy hoc sinh duoc trai nghiém day du cac giai doan mé hinh
hoa: xac dinh van @&, thiét ké khéi chirc ning, ché tao va van hanh mé hinh, danh gia va diéu
chinh mé hinh. Nhu vay, bo thiét bi khdng chi gop phan d6i mai phwong phap day hoc theo dinh
huéng phét trién niang luc ma con dic biét hiéu qua trong viéc hinh thanh va phat trién NL MHH.

% Tuyén bé vé quyén loi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT
Modeling competence is one of the core competencies that should be developed in students,

enabling them to understand, describe, explain, and predict phenomena and processes in nature and
everyday life through models. However, efforts to foster modeling competence among lower
secondary school students remain limited because of the lack of appropriate supporting equipment
and learning materials. This study developed design principles, a design process, and preliminary
trial results for a Micro:bit-integrated device set. The findings show that the device set is open and
flexible, helping enhance students’ engagement in designing and operating models in STEM topics
and thereby contributing to the development of their modeling competence.

Keywords: lower secondary school; Micro:bit; modeling competence; STEM; teaching
equipment set
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