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TOM TAT

Trong boi canh thuce hién Chwong trinh gido duc phé thong (GDPT) 2018 hién nay, viéc ddnh
gia nur duy khoa hoc cuia hoc sinh 12 mét yéu cau quan trong nhung cong cu danh gia lai 1a mét trong
nhiing kho khdan rat 1on doi véi gido vién. Van dung phuiong phap nghién cizu hanh dgng (Action
Research (AR)), chling t6i dé xuat mét quy trinh xay ding cau héi danh gia fw duy khoa hoc
(TDKH) dwa trén viéc khai thac nguon ngiz lidu cé sdn trong Sach gido khoa (SGK). Quy trinh 3
buéc da doc ching toi thiét ké va ap dung dé xay ding 5 chim cau hsi minh hog dya trén ngi liéu
trong SGK Vat li 12. Két qua nghién cizu cung cap mét khung li thuyét va cong cu phé quét gilp giao
vién c6 thé tdn dung SGK d@é tur thiét ké cac chum cau héi danh gia TDKH phi hop véi nhiéu hoat
dgng khac nhau trong qua trinh day hoc. Tinh linh hoat cuia quy trinh cho phép mé réng ap dung doi
vdi cac modn khoa hoc tyr nhién khac rnhw Héa hoc va Sinh hoc.

Tir khod: danh gia tu duy; phén tich sich gido khoa; quy trinh xay dung cau hoi; tu duy khoa hoc

1. Giéithigu

Chuong trinh gido duc phd thdng 2018 danh dau mot sy chuyén dbi triét Ii can ban
trong gi4o duc Viét Nam, dich chuyén trong tdm tir mé hinh truyén thy kién thirc sang mo
hinh phat trién ning luc va pham chit cho ngudi hoc (Ministry of Education and Training,
2018). Sy thay ddi nay doi hoi mot cudc cach mang tuong Gng trong hoat dong kiém tra,
danh gi4. Cac phuong phap danh gia truyén thong, chu yéu tap trung vao danh gia kha ning
ghi nhé va tai hién kién thuc, khong con phi hop va khong da kha ning dé do ludng céc
nang luyc phuac hop ma chuong trinh méi hudng toi (Ministry of Education and Training,
2021). Viéc thiéu hut céc céng cu danh gia nang luc phi hop dang 12 mot khé khan rat Ion
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dbi véi gido vién. Do do, viéc nghién ctu va phat trién cac cong cu danh gia mai, vira dap
{ing y&u cau cua chuong trinh, vira kha thi dé p dung rong rai 1a mot nhiém vu cép thiét, co
y nghia quyét dinh dén su thanh céng cua cdng cudc ddi méi giéo duc.

Hinh thanh va phat trién tu duy khoa hoc cho ngudi hoc duoc xem 1a muc tiéu ct 18i
ctia gi4o duc khoa hoc. Theo Kuhn, TDKH 14 mét qué trinh nhan thirc ¢ chu dich nham tim
kiém tri thizc (Kuhn, 2010). Qua trinh TDKH bao gom maét té hop cac ki ning bac cao nhu:
dat cau hoi va hinh thanh gia thuyét, thiét ké va thuc hién céc quy trinh tim toi-kham pha,
phan tich va dién giai dit liéu, va quan trong nhat Ia xay dung cac l1ap luan, giai thich dya
trén bang chung (Van der Graaf et al., 2019). Nén tang cua TDKH chinh 1 su phéi hop gitra
Ii thuyét va bang chang, trong d6 ngudi tu duy phai ¢ kha ning déi chiéu mét cach co y
thire cac bang chirng mai thu thap dugc voi cac mé hinh 1i thuyét san cé dé khing dinh, bac
bo hay diéu chinh ching (Kuhn, 2010). Céch tiép can nay hoan toan tuwong thich véi cac
khung dénh gia ning luc khoa hoc quéc té uy tin nhu PISA (Programme for International
Student Assessment) ciia OECD. PISA khéng chi kiém tra kién thtc khoa hoc cua hoc sinh
ma tap trung danh gia ba nhém nang luc chinh: (1) Giai thich cac hién tugng mot cach khoa
hoc, (2) Panh gia va thiét ké cac nghién ciu khoa hoc, (3) Dién giai dir liéu va bang ching
mét cach khoa hoc (OECD, 2019). Chinh vi vy, viéc phat trién va danh gia duoc TDKH cua
hoc sinh khong chi 12 yéu cau cua riéng Chuong trinh GDPT 2018 ma con 1a xu thé chung
cua giéo duc thé giai.

Truéc day, sach gido khoa chu yéu dugc xem I1a ngudn cung cap ndi dung va dinh
huéng cho hoat dong giang day cua giéo vién. Véi su d6i mai cia Chuong trinh GDPT 2018,
cac bo SGK méi duoc bién soan theo huéng phét trién nang luc, véi ndi dung phong ph,
da dang tir cac hoat dong thuc hanh, cac tinh huéng thuc tién, va cac loai hinh thdng tin
(Wang et al., 2024). Trén co so do, ching tdi d& xuat mot cach tiép can méi: nhin nhan SGK
khong chi 12 tai liéu giang day ma con 1a mét kho ngit liéu phong phi va chuan hoa dé xay
dung céac cong cu danh gi4. Viéc tan dung ngudn ngit liéu trong SGK dé thiét ké cau hoi
danh gia tu duy khoa hoc khong chi giup gido vién cha dong xay dung cdng cu danh gia
khong phu thudc vao cac ngudn tai liéu bén ngoai ma con tao ra su lién két chat ché va tu
nhién gitra hoat dong day hoc, hoc liéu va hoat dong kiém tra, danh gi, gilip qué trinh giao
duc tré nén nhat quéan va hiéu qua hon (Wang et al., 2024). Vay, cau hoi dit ra 1a 1am thé
nao dé xay dung duoc cac cau hoi danh gid TDKH tir ngit liéu trong SGK? Trong bai bao
nay, ching tdi s& trinh bay cach thic xay dung va kiém ching mét quy trinh hé théng, cé du
tinh linh hoat dé ap dung khéng chi cho céc cha dé khac nhau trong mén Vat 1i ma con cho
cac moén khoa hoc tu nhién khac.

2.  Phwong phap nghién ciru

Dé giai quyét bai ton thuc tién 1a xay dung mot cong cu su pham hitu ich cho gido
vién, chung t6i sir dung phuong phap nghién ciru hanh dong (Action Research — AR). Thay
vi thiét ké mot quy trinh rdi dua cho gido vién &p dung, nghién ciu hanh dong dit gido vién
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vao vai trd trung tdm, gi4o vién tré thanh nhitng nguoi ddng nghién cau, truc tiép tham gia
vao viéc giai quyét van dé trong bdi canh thyc té (Kemmis & McTaggart, 1988). Ban chat
ctia nghién cau hanh dong 1a mot chu trinh xoén éc lap di 1ap lai, bao gdm bdn giai doan cét
16i: Ldp ké hoach (Plan) - Hanh dgng (Act) - Quan sat (Observe) - Phdn e (Reflect)
(Kemmis & McTaggart, 1988). Trong khuén khd nghién ctu nay, ching tdi da thuc hién
nhiéu chu trinh dé thiét ké va hoan thién quy trinh xay dung cau hoi danh gia TDKH tur
ngudn ngit liéu trong SGK. Dya trén co so Ii thuyét, ching toi phac thao mét quy trinh ban
dau, ap dung thtr nghiém dé xay dung cac chum cau hoi minh hoa. Qua trinh ap dung da
gitp boc 16 nhitng diém can cai tién, tir d6 quy trinh dwoc diéu chinh va hoan thién. Noi
dung cu thé cua ting giai doan trong mdi chu trinh dugc mé ta trong Bang 1.
Bdng 1. Cac chu trinh nghién ciu hanh déng xay ding quy trinh thiét ké cau hdi

Giai doan Chu trinh 1 . Chu trinh 2 va cc chu trinh tiép theo
: (X&y dung phién ban ban dau) (Cai tién va hoan thién)
Lap ké hoach Phéac thao quy trinh 2 b_uérc dongian: - Cai \tién quy trinh dl;l’a trej:n phan tu tir
: (Plan) : + Budc (1): Chon ngir licu SGK chu trinh 1, bo sung thém cac budc nham
+ Budc (2): Viét cau hoi lién quan dam bao chat lugng va myc tiéu danh gié

- 01 Gidng vién, 03 giao vién va 45 - Gidng vién va gido vién ap dung quy
Hanh dgng  sinh vién su pham vat li &p dung quy trinh méi dé xay dung cac chum céu hoi

(Act) trinh dé soan cac cham cau hoi trong  minh hoa (trinh bay trong phan két qua)
céc budi sinh hoat chuyén mén
Quan sat - Ghi nhan khé khin qua nhat ki vd - Tiép tuc ghi chép, quan sat can than qua
(Observe) thao luan trinh &p dung quy trinh di cai tién

- Giang vién va giao vién thao luan, - Nhan thay quy trinh méi da giai quyét

chi ra cac han ché, cac budc can cuthé  duoc cac van dé cbt 16i, gitp viéc thiét ké

hoa cac budc tién hanh va dé xuat bé  tro nén hé thdng va c6 muc dich hon

sung thém maot sé bude vao quy trinh - - Tinh chinh ngdn ngir va tiéu chi quy
trinh xay dung céu hoi

Phan tw
(Reflect)

3. Kétqua vathao luan

Quy trinh 3 budc duoc trinh bay dudi day (Hinh 1) chinh 1a san pham cudi cung cua
hai chu trinh AR. Ap dung chu trinh nay, ching t6i da xay dung dugc cac cau hoi minh hoa
(quét ma QR) thich hop dé st dung trong cac hoat dong khac nhau cua qua trinh day-hoc.

/[ Xéc dinh ngudn ngir ligu ]

ngir ligu

/ 1
[ Phan tich J/ [ Nhén dang ngir liéu tim néng ]

[ Phan tich séu ngir lidu J

~Xay dung /
/
chium
cau hoi

—

Tha&m dinh.]

Xac dinh muc tiéu danh gia ](—

e

Lwra chon ngu liéu ngudn ](—
]
Soan thao chim céu hoi ]-!—

{

{

N

{ Tha&m dinh chuyén gia, ]
thungmem

- Tiép nhan phan hai,
chinh sira chum céu hdi

Hinh 1. Quy trinh xay dung cau hoi ddnh TDKH tur ngir liéu trong SGK

chinhsira |
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Trong quy trinh ndy, SGK khdng duoc sir dung nhu mét vin ban dé hoc sinh hoc thudc

long, ma duoc xem nhu mot "Kho dir liéu thd". Su khéc biét nam & cach gido vién khai théc:

- Céch tiép can quen thudc: Str dung SGK dé kiém tra tri nhé (Vi du: "Phat biéu dinh
nghia...", "Trinh bay thi nghiém Hinh 3.1...").

- Céch tiép can trong nghién ctu nay: St dung dix liéu trong SGK (s liéu, hinh anh, md
ta quy trinh) dé xay dung céc "Béi canh c6 van d&" méi. Hoc sinh du ¢6 thudc 1ong ting chi
trong SGK ciing khdng thé tra 16i duoc néu khong cé tu duy phan tich, tong hop va danh
gia. Nhu Wang va cong su (2024) di chi ra, SGK hién dai chira dung ngudn ngir liéu phong
phl va chuan héa. Van dé khong phai 1a ngudn ngir liéu nam & dau (trong hay ngoai sach),
ma la nhiém vu nhan thirc ma cau hoi dat ra trén ngir liéu do la gi.

Trong quy trinh ndy, chdng tdi c6 str dung mét s6 bién phap xu 1i ngit liéu SGK bao gom:

- Che Iap thong tin: Giao vién st dung biéu d6 hodc bang sé liéu trong SGK nhung x6a
di cac phan giai thich hoac két luan. Hoc sinh bugc phai tu minh phan tich sé liéu dé rat ra quy
luat ma truéc d6 SGK di cung cap san cho cac em. Vi du, thay vi hoi "Binh luat phong xa la
gi?", gi4o vién dua ra bang sé liéu phan ra caa Cobalt (tir bai tap SGK) va yéu cau hoc sinh vé
dd thi, x4c dinh chu ki ban ra tir 6 thi d6. Hanh dong nay doi hoi nang luc xt Ii dit liéu.

- Thay d6i tham sb: Giir nguy@n béi canh thi nghiém quen thudc trong SGK nhung thay
ddi cac diéu kién dau vao. Vi dy, trong thi nghiém do nhiét dung riéng, thay vi ding nuéc
(nhu SGK), dé bai gia dinh ding mot loai dau chuy@n dung véi cac thdng sé nhiét khac biét.
Hoc sinh phai van dung quy trinh da hoc dé du doan két qua mai, thay vi nhé lai két qua ci.

- Tao mau thuin nhan thic: Pua ra mot dit kién thuc té hozc mot y kién trai chiéu mau
thuan vai I thuyét I twong trong SGK. Vi du, do thi Ii thuyét 1a duong thang, nhung dit liéu
thue nghiém trong bai tap lai cong nhe. Cau hoi yéu cau giai thich sy sai khac nay dya trén
cac yéu tb moi truong (that thoat nhiét). Pay 1a muc do tu duy cao (M3) ma viéc tai hién
khong thé giai quyét dugc.

Quy trinh khai thdc SGK dé xay dung cau hoi danh gia tu duy duoc thuc hién qua cac budc sau:
Bwoc 1. Phan tich ngiz liéu
Qua trinh khai thac SGK dé tim kiém ngit liéu xay dung cac cham cau hoi danh gia
TDKH duoc tién hanh theo trinh tu:

- Xac dinh nguon ngir lidu: can xac dinh phién ban SGK duoc st dung (Mén gi? Lép
may? Thudc bd séch nao? Xuit ban nam bao nhiéu?...).

- Nhdn dang ngi liéu tiém nang: Can ra soat mot cach hé théng ting chuong cua SGK
dé xac dinh céc ngit liéu ngudn tiém nang. Ngir liéu & day co thé 1a doan van ban, hinh anh,
bang sé liéu, d thi, so d6... Ngir liéu phai chira dung céac khai niém khoa hoc cét 16i va c6
tiém nang khoi goi cac hoat dong tu duy da dang. Ta c6 thé 1ap Ma tran nhan dién ngi liéu
tiém nang. Khong phai ndi dung nao trong SGK ciing thich hop dé danh gia TDKH. C6 thé
phan loai ngtr liéu vao cac nhom:
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+ Nhom dix lidu dinh lugng: Bao gom cac bang sé lidu, d6 thi két qua thi nghiém. Vi
du: Bang gia tri nhiét dung riéng caa cac chat (Bai 4 - Vat 1i 12, bo KNTT) hay Bang sé liéu
vé sy phong xa (Bai 25). Tiém ning danh gia & day 1a ki nang xu 17 s6 liéu, v& 6 thi, va suy
luan xu hudng.

+ Nhom tién trinh khoa hoc: Céc doan vin md ta cac budc tién hanh thi nghiém. Vi
du: Tién trinh thi nghiém do budc séng anh sang hoic do nhiét dung riéng. Tiém ning khai
thac 1a danh gi& kha nang hiéu muc dich thao tac, nhan dién sai s6, va dé xuét cai tién.

+ Nhém Hinh anh va So do: So d6 ciu tao thiét bi (10 phan @ng hat nhan, may bién
ap). Tiém ning danh gia 12 kha nang phan tich chtic nang bo phan va tu duy hé théng.

- Phan tich sau ngir liéu: sau khi x&c dinh duoc céc ngir liéu tiém ning, can phan tich
ting ngit liéu dé 1am rd: (1) Cac kién thtc, khai niém khoa hoc duoc dé cap; (2) Céc sé liéu,
dir kién twong minh; (3) Cac méi quan hé gitra cac yéu t (vi du nhu sy twong quan giira cac
dai luong); (4) Quy trinh hoic bdi canh khoa hoc dugc mé ta.

Vi du: Khi phan tich bai "Nhiét dung riéng", gi4o vién khong chi nhin thiy dinh nghia,
ma can nhin thay bang sé liéu so sanh nhiét dung riéng cua nudc (4180 J/kg.K) va nhdm
(880 J/kg.K) nhu mét co hoi dé dit cau hoi vé ung dung thuc tién (tai sao dung nuéc lam
mat dong co?).

Buwoc 2. Xay dung chum cau hgi

Cac ngit liéu ngudn duoc lya chon dé chuyén thanh van ban dan cua chum cau hoi
danh gia TDKH phu thudc vao muc tiéu danh gia duoc xéac dinh. Diém cét 16i 1a xay dung
mot chim cu hoi ¢6 cau trdc thay vi cac cau hoi don I¢, xoay quanh ciing mét van ban théng
tin khoa hoc thuéc mét trong ba dinh dang: biéu dién dit liéu, tém tat nghién cau hoic quan
diém mau thuan (Nguyen & Nguyen, 2024). M&i thanh t6 cua tu duy déu can duoc bdc tach
thanh céc biéu hién hanh vi cu thé, vi du nhu thanh té "Phan tich va dién giai dir liéu" dwoc
boc tach thanh céc biéu hién hanh vi c6 thé danh gia duoc:

+ Chuyén doi dir liéu tir dang bang sang dang biéu d6 hoic nguoc lai.

+ Nhan dién xu hudng bién ddi (tang, giam, tuan hoan) cua cac dai luong vat Ii thdng
qua db thi, bang sé liéu.

+ Phét hién céc diém dir liéu bat thuong va giai thich nguy@n nhan dwa trén sai s6 thuc
nghiém hoic cac yéu té mdi truong.

Cac chum cau hoi tap trung vao danh gié cac thao tac/ki nang TDKH dugc phén chia theo
cac mac do: tai hien (M1), suy luan trong tu (M2) va tu duy béac cao (M3). Cu thé nhu sau:

- Muc 1 (Nhan biét & Théng hiéu co ban): tai hién kién thic, doc gié tri tir bang/dd thi,
mo ta hién tuong quan sat duoc. (Khong bao gom van dung tinh toan phuc tap).

- Muac 2 (Van dung & Phan tich): &p dung cdng thuc vao tinh huéng da bién doi, giai
thich nguyén nhan cua hién tuong dua trén If thuyét, so sanh va phan loai di liéu.

- Muc 3 (Panh gia & Sang tao): danh gia do tin cay cua dit liéu, giai thich sai s6, phan
bién lai mot nhan dinh, dé xuat phuong &n thi nghiém méi.
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Vi du minh hoa: Nhiét dung riéng (Vu et al., 2024)

Ngir liéu ngudn: bang sé liéu nhiét dung riéng va dinh nghia trong SGK.

- Cau hoi M1: "Dwa vao bang sé liéu, hdy cho biét chat nao cé nhiét dung riéng l6n
nhat?" (Muc tiéu: Ki nang tra ctitu théng tin).

- Cau hoi M2: "Tai sao trong cac hé thong suai 4m bang nudc néng, ngudi ta uu tién
dung nudce thay vi dau, mic di dau nong nhanh hon?" (Muc tiéu: Van dung kién thuc giai
thich hién tuong thuc té, két ndi khai niém nhiét dung riéng voi kha nang luu tri nhiét).

- Cau hoi M3: "Mot ki su thiét ké hé thong 1am mat cho may tinh bang chat long. Gita
hai lya chon 1a nuéc va mét loai dung dich hitu co (c6 nhiét dung riéng thiap hon nhung
khong dan dién), hdy phan tich uu nhuoc diém va dwa ra khuyén nghi." (Muc tiéu: Danh gia
da chiéu, tu duy phan bién va ra quyét dinh trong bi canh ki thuat).

Viéc sir dung ngit liéu trong SGK dé bién soan cau hoi danh gia TDKH c6 thé chia
thanh 3 dang voi céac cach khac nhau. Mdi dang chum cau hoi c6 cach sir dung ngir liéu khac
nhau tuy theo hoat dong caa qua trinh day hoc (Bang 2).

Bdng 2. Cac dang cau hai danh gia TDKH diroc bién soan tir ngir liéu trong SGK

Gei y hoat dgng phu hgp

Dir;i (;:;m Céch sir dung ngir liéu Hin’h thanh Luyén  On Kiém tra
kien thirc tap tap danh gia
1 10“0 % ngir liéu trong SGK (c6 v
thé bién tap lai)
Ngtr liéu trong SGK duogc chinh v V4
2 stra, bién tap lai va bd sung mot
s6 théng tin mai.
3 Ngir liéu mai duoc bién soan V4 V4 V4

dua trén noi dung trong SGK.
Cach st dung ngit liéu tir SGK phu thudc vao két qua phan tich sau ngit liéu dugc thuc
hién & budc 1 va muc tiéu danh gia (Bang 3).
Bdng 3. Sy phu hop cua cach su dung ngir liéu véi cac murc do tur duy
Mitc d6 tw duy cin Dang chum

bic diém ndi dung ngir liéu danh gia cau héi
M1 M2 M3 1 2 3
Thong bao Dinhtinh v v N4 N4
kién thic C6 néi dung dinh luong VN A N N AN
Chi néu thong tin thi nghiém va két luan v N
o kién thirc
Thi nghiém L N . .
Co ket qua thi nghiém dudi dang bang V4 V4 V4 V4 v
biéu, do thi...
Van dung kién thuc vao thyc tién J J J J
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Buwdc 3. Tham dinh va chinh sira

- Tham dinh: Chum cau héi sau khi soan thao can dugc dua ra tham dinh bai cac dong
nghiép hoic chuyén gia trong cung linh vuc. Nguoi tham dinh st dung bang mé ta cac muc
do6 tu duy, bo tiéu chi danh gid chum cau hoi danh gid TDKH (Nguyen & Nguyen, 2024),
chuong trinh mdn hoc trong Chwong trinh GDPT 2018 dé kiém tra tinh chinh xac vé mat
khoa hoc, su rd rang caa ngon ngi, va su phu hgp cua cau hoi vai muc tiéu danh gia, trinh
d6 cua hoc sinh (Wang et al., 2024), va ngit liéu ngudn tir SGK.

- The nghiém: chum céu hoi nén dugc thir nghiém trén mot nhém 97 hoc sinh l6p 12.
Két qua phan tich thir nghiém ban dau cho thay: Ti Ié tra loi dang cac cau hoi M1 thuong
cao (>80%), ching to kién thuc nén tang 6n dinh. Tuy nhién, s sut giam ti 1& ding & cac
cau hoi M3 (con khoang 30%) cho thay cac cau hoi nay thuc su phan loai dugc hoc sinh cé
nang luc tu duy tét. Qua trao ddi véi hoc sinh cho thay, cé trudng hop hoc sinh hiéu nham
cau hoi do cach dién dat, hoic cac phuong &n nhidu trong cau tric nghiém chwa hop 1.

Phan hdi tir hoc sinh sé& giGp phat hién nhitng diém chua hop Ii, 1am co s¢ dé hoan
thién bo cau hoi truac khi sir dung chinh thirc. Budc nay giup tang cuong do tin cay va gia
tri caa cong cu danh gia (Tesfaw & Tadesse, 2021). Qua thir nghiém, ching tdi thiy dé cai
thién duoc bo cau hoi, can lra chon nhém hoc sinh thir nghiém da dang vé trinh do dé cac
thong tin phan hdi c6 gié tri va do tin cay cao.

- Chinh siza chim cu hdi: dwa trén phan tich cac phan hdi, cac chum cau hoi, cau hoi
bi danh gia 1a c6 van @& (khdng phu hop véi yéu cau can dat, qué kho, quéa dé...) s& duoc
chinh stra hoic loai bo. Cu thé nhu sau:

+ Dya trén y kién tham dinh cua chuyén gia: truong hop cham cau hoi khéng thoa
man c4c tiéu chi vé van ban thdng tin khoa hoc, ngudi bién soan can xem xét lai ngudn ngir
liéu va chinh sira phtl hop. Néu céc tiéu chi vé cau hoi con khdng duoc thoa man, viéc xac
dinh lai muc tiéu danh gid va bién soan lai cac cau hoi git vai tro quan trong trong khau
chinh stra va hoan thién cac chum céau hoi.

+ Dya trén két qua thir nghiém: nguoi bién soan can loai bo nhitng cau hoi qué kh6/dé
hodc gay hiéu 1am, bién soan cac cau hoi thay thé hoic chinh sira cac cau hoi di co sao cho
phu hop véi ddi tuong hoc sinh duoc danh gia.

Minh hog ap dung quy trinh

Buéc 1. Phan tich ngir liéu

- Ngudn ngit liéu: SGK Vat Ii 12, bo sach Két néi tri thirc véi cudc séng caa Nha xuat
ban Giao duc Viét Nam.

- Ngi liu tiém nang: Mot s6 ngit liéu tiém nang phu hop dé xay dung c4c van ban théng
tin khoa hoc trong cac chum cau hoi danh gia TDKH dugc mé ta nhu Bang 4.
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Bdng 4. Mgt sé ngir liéu tiém nang phan Vat i hat nhan

Kha niing x&y dwng van ban théng tin
khoa hec trong cac chum cau héi PGTD
Ndi dung Trang Biéu dién dir lie(u  Tom tit nghién ciu
Muc I-Bai 21 91 v
Muc I1-Bai 22 93
Muc 11-Bai 22 98
Muc I-Bai 23 104
Muc 11-Bai 23 107
Em c6 biét 112
Bai tap 1-Muc I1-Bai 25 120
Bai tap 2, 5, 6-Muc I11-Bai 25 121-122
Buoc 2. Xay dung chum cau hoi:

- Muc tiéu danh gia: sir dung mot chuim cau hoi danh gia day da ba mac do tu duy cua
hoc sinh (t&i hién, suy luan, tu duy bac cao) phu hop véi cac yéu cau can dat noi dung sw
phdng xa va chu ki ban ra trong chuong trinh GDPT 2018 (Bang 5).

Bdng 5. Muc tiéu danh gia ngi dung su phdng xa va chu ki ban ra

Ngit liéu tiém ning

CALNLNANN K

Muc dé tw duy
M1 M2 M3
- Binh nghia duoc chu ki ban ra v

Yéu céu can dat

- Van dung duogc cong thic x = x,e At voi x 12 d6 phong xa, s hat chua
phan ra hoic toc do s hat.

- Luwa chon ngit liéu va bién soan cau hoi: noi dung ngit liéu vé dinh luat phong xa (Bai
23: Hién twong phdng xa) trong SGK, chi lay khai niém cbt 18i (chu ki ban rd) va xay dung
bdi canh, bo dit liéu hoan toan maoi (46 thi phan rd caa Cobalt dugc sir dung trong y hoc).
Chum céu hoi duoc bién soan thuoc dang 3 (Hinh 2).

Buwéc 3. Thdam dinh, chinh sira

- Dua trén phan hdi cua cac dong nghiép va hoc sinh trong qua trinh thir nghiém, ching

t6i da hoan thién chum cau hoi nhu sau:

v v v

Céic qui trinh phin ri phéng xa 14 qua trinh ngiu nhién. Thire nghiém vii cac chat phing xp khic nhau|  Cllu lE 1»1;) T,"'"fg cic ph? bihé_p =, "“""’fd"f‘i‘ :‘v_ésn :ﬂ?d-“"gn?‘m o
o S S A e RS LT R A. Chu ki bin rd ciia mdt chit phing xa khang bj anh hudmg béri edc yéu 1 méi tnrimg. .
d?f’ ‘hf"} FaugCAT BNt W“ﬁ thisi gian e dinh T thi mgs phe hat nhin m‘”l“’ 2 bi phin rd, bi¢n B. Chu ky bén ri cila mt dling vi phong xa cy thé c gid trj tuy thujc vie lugng chit phong xa ban diu,
doi thanh hat nhan khac, T duoc goi & chu ki ban rd cta chat phong xa. Chu ky bin ri cua mét dong vj €. Sau mdt chu ki ban o, o6 50 % 54 hegng hyt nhin cla dong vi phong xa & bj phiin 1 vi bien dbi think
phing xa cu thé 1 hing sb. khong bj dnh huimg bén cic diéu kién bén ngodi va khing phu thuje vio lung bt nkin khdc,

D. Cic ding vi phong xa khic nhau déu c6 cing mit chu ky bin i,

ban diu cua dong vi dd. Cic dong vj phéng xa khic nhau 6 chu ky bin rd kbic nhau. Cllu 2. (M1} Bidn 36 thich hgp v chd tring trong cu s 48 dge phdt bidy ding.

Goi Ny va mo (g) Tin lot 13 s6 hat nhin vi khii homg cia ol e Theo cée dir lidu trong Hinh 1, khéi ugng cia miu %Co tai thai diém ban diu 14 ....(1) .. vi gidm

dong vi phong xa & thir diém ban dau. Sau khodng thai giant |\ [ cdn...{2).... sau 2 chu kj ban ri. g - "
3 S S PR 2 : Ciu 3. (M2) Sir dyung cde thing tin trong Hinh 1, xé tinh din; cilia cde phat bifu sau;
[m‘;m!._khn‘:u Temg dong vi phdng xa con ku m (g) duge xic dinh £ n \\“'J = R . P,:“lmgl: A 2 S e Piing |_Sal
qua bicu thirc: [ g 1T 1. Sau 4 nim ké tir thai diém ban diu, khoi lugng 87Co gidm 16 Lin |
i No .t e s 2, Sau 15,81 nim ké tir thisi didm ban dhu, 12,5% 59C0 4 bi phin ri vil bidn di thinh hat
m=my. 277 = 60.7=.2 T(#) s s nhin khic.
. R A =5 [T Cén 4, (M2) Bién cde 56 thip phin (dgc lam tran dén chit s6 thip phin daw tién) thich hap vio cha trdng

trong dé: Ny = 6,02.10* hat/mol. 1245 e Qg trowg ciu sau & dege phat bicu ding

Cobalt $2Co 1a mit dong vi phing xa due sit dung trong y o e Si dyng cic théng tin trong Hinh 1, ta tinh dwge s4 bt nhin 53C0 ti thi didm ban dlu 1 X102 vi sau

g e R T e L 1 4 K 10,54 niim 1 Y. 10, Gid tri cha X vi ¥ Jan gt 1 (1.8 (20

hoe d¢ diéu tri ung thu. $2Co co chu ki ban ré 13 T= 527 nim 98 i b Ciu 5?"“;; ARt e A Y M e B YooV 2)

(1 nfim = 365.25 ngiy), Su thay doi khdi heomg 52Co theo s chu Hinh I Xét tinh diing sai ciia che phit bidu sau:

ki bin 3 dwge mé t trong 86 thi & Hinh 1.

Phit bifu | Diing [ Sal
1. Tir i liu trong Hinh 1 ta tinh duge s6 hat nhiin $9Co 43 bj bicn ddi thinh byt nhin khic
any 21,08 niim xiip xi 6,27, 10" hat nhin,
2. '5F 14 déng vi phing xa B, c6 chu ki bin ra 110 phit, Thir gian 4 sb hegmg hat nhin
€0 gidm 10 % lim hom 3830 Hn chu ki bin i cia *4F.

Hinh 2. Mgt chum cau hoi dang 3

Niguin ol [
heips:ichem.tibretexts.org Courses/Portland_Conmunity_College/ CHI05%3A_Allied_flealth_Chemistry_11107%3
A Nuclear Chemising7.06%34 Half-Life and Niclear Decay Kinelics)
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Chum cau hoi nay phi hop sir dung trong hoat dong luyén tap, 6n tap va kiém tra danh
gia. Cac chum cu hoi khéc trong cac cau hoi minh hoa ciing duoc hoan thién theo tién trinh
tuong tu va phu hop véi cac muc dich s dung khac nhau.

4.  Kétluan

Dua trén phuong phap AR va cac co s Ii luan vé danh gid, bai béo da dé xuat va lam
rd mot quy trinh 3 budc dé xay dung cau hoi danh gia TDKH tir ngix liéu SGK: (1) Phan tich
ngit liéu; (2) Xay dung cham cau hoi; (3) Tham dinh va chinh stra. Két qua nghién cau, duoc
minh hoa qua 5 chum cu hoi xay dung tir SGK Vat Ii 12 — b sach Két ndi tri thirc vai cudce
sbng, da chizng minh tinh hiéu qua, khoa hoc va linh hoat caa quy trinh. Quy trinh nay cho
phép tao ra cac céng cu danh gia da dang, c6 kha nang do luong nhiéu cip do tu duy caa hoc
sinh tir co ban dén nang cao. Quan trong hon nira, quy trinh ndy cung cap maot giai phép thuc
tién gilp thdo g& van dé 16n nhat cua gido vién trong viéc doi méi kiém tra, danh gia 1a su
thiéu hut vé thoi gian va tai nguyén bang cach dinh vi lai vai trd caa SGK. Khi &p dung, gido
vién tro thanh nhitng ngudi cha dong séng tao cdng cu day hoc tir chinh ngudn tai liéu quen
thudc va san cd trong méi trudng lam viéc cua minh. DBidu ndy tao ra mot giai phap bén
viing, c6 kha nang nhan rong ma khong doi hoi dau tu 16n vé co s& vat chat hay cac chuong
trinh tap huan phuc tap.

Bén canh do, quy trinh s& hitu tinh linh hoat va phé quat khi khéng bi gigi han trong
mét chu d& hay mot méon hoc cu thé. Vé co ban, SGK cac mén khoa hoc tu nhién (Vat I,
Hoéa hoc, Sinh hoc) déu cé cau trlc twong tu nhau, bao gdm cac phan nhu cac khai niém i
thuyét, mo ta thi nghiém, bang biéu, 6 thi... Do d6, cac nguyén Ii thiét ké cua quy trinh nay
hoan toan c6 thé duoc ap dung dé xay dung cac cong cu danh gia TDKH cho cac mon khoa
hoc tu nhién, ma ra mot huéng tiép can chung cho viéc doi méi kiém tra, danh gia, gop phan
thuc hién thanh cong muc tiéu caa Chuong trinh GDPT 2018.

< Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In the context of implementing the 2018 General Education Curriculum, assessing students’
scientific thinking is an important requirement; however, the lack of effective assessment tools
remains a major challenge for teachers. Using an action research approach, this study proposes a
procedure for developing scientific thinking assessment questions by drawing on available materials
in textbooks. A three-step framework was designed and applied to construct five illustrative question
clusters based on content from the Grade 12 Physics textbook. The findings provide both a theoretical
framework and a versatile tool that enables teachers to make use of textbook materials to design
scientific thinking assessment tasks suitable for a variety of instructional activities. The flexibility of
the procedure also allows it to be extended to other natural science subjects, including Chemistry
and Biology.

Keywords: question development procedure; scientific thinking; textbook analysis; thinking
assessment
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