e TAP CHI KHOA HOC HO CHI MINH CITY UNIVERSITY OF EDUCATION

g e P = TRUONG DAI HOC SU PHAM TP HO CHi MINH JOURNAL OF SCIENCE

_'J Tap 23, S6 S6 dac biét 1 (2026): 548-559 Vol. 23, No. SI1 (2026): 548-559

ISSN: Website: https://journal.ncmue.edu.vn https://doi.org/10.54607/hcmue.js.23.S11.5457(2026)
2734-9918

Bai bao nghién ctru
PHAT TRIEN NANG LUC VAT Li CUA HOC SINH
QUA CHU PE TRAI NGHIEM STEM “THIET BI THEO DOI
NHIET PO, PO AM MOI TRUONG VA TUOI NHO GIQT TU PONG
CHO CAY TRONG THONG QUA 1oT” - VAT LI 11
Phaing Vigt Hai*', Ngd Thanh Trac', V6 Ngoc Mai Thy',
Tran Hupnh My Thudn', Lé Quoc Anh*, Truwong Vin Minh',
Tran Qupnh®, Nguyén Thi Thanh Phwong?, Nguyén Vin Hoanh®, Trwong Cong Cuong'
YTrwong Pai hoc Su pham, Dai hoc Da chng, Viet Nam
2Truong Pai hoc Tay Nguyén, Viét Nam
3Trwong THPT Pleiku, Gia Lai, Viét Nam
“Truwong song ngir Quoc té Quang Nam Academy, Pa Nang, Viét Nam
*Tdc gia lién hé: Phung Viét Hai — Email: pvhai@ued.udn.vn
Ngay nhgn bai: 18-12-2025; Ngay nhdn bai sia: 05-01-2026; Ngay nhdn dang: 15-01-2026

TOM TAT

Trong day hoc phat trién nang luc, viéc hoc tap cua hoc sinh ¢é ¥ nghia hon khi né bdt nguén
tir cac tinh hudng thuc tién va kién thize tim ra dwoc van dung dé gigi quyét cac van dé thuec tién
mang tinh vira sire. Dé tiép cdn Véi thuc tién doi song ngay cang hién dai va su phét trién cia cong
nghé (cam bién, 10T, tri tué nhan tgo...), c&c mo hinh san pham trong chu dé day hoc STEM ciing can
¢O Sur théng minh hon. Viéc t6 chirc day hoc chii dé STEM ciing can ¢6 s diéu chinh theo huéng tiép
Cdn cuoc sé'ng thec. Trong hoc tdp trai nghiém, hoc sinh dwoc chu déng tham gia vao hoat dong thuc
tién, sau doé suy ngam d@é rit ra y nghia, hinh thanh tri thirc va van dung tich cyec vao tinh huéng méi.
Viéc &p dung mé hinh hoc tap trai nghiém trong té chic chii dé STEM sé tao co héi dé hoc sinh diroc
trai nghiém sau thuc tién dia phwong, tir d6 tao ra cac md hinh san pham sét véi thyc tién hon, dong
thoi phét trién diroc pham chdt va nang lyc theo muc tiéu cia chwong trinh gido duc dé ra. Bai bao
trinh bay quy trinh t6 chic chi dé trdi nghiém STEM dé giai quyét van dé thyc tién va van dung té
chizc day hoc chu dé “Thiét bi theo ddi nhiér dg, dg am méi trieomg va tudi nhé giot twr dong cho cay
trong théng qua 10T” khi day hoc chuyén d@é vat Ii 11 nham phét trién nang huc vat Ii ciia hoc sinh.

Tir khéa: tudi nho giot; trai nghiém STEM:; Vat Ii 11; 10T; quy trinh té chtc; nang luc vat i

1. Giéithigu
Giao duc STEM hién duoc nhiéu qudc gia, trong d6 c6 Viét Nam, quan tdm va ap dung
rong rdi. Bang cach gan hoc tap véi thyc tién, STEM vira trang bi kién thuc, ki nang can
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thiét, vira tao hing thd, phét trién nang luc va pham chét cho hoc sinh. Viéc dua gido duc
STEM vao nha truong rat phi hop véi muc tiéu Chuong trinh GDPT 2018, gop phan nang
cao chat luong gi4o duc toan dién, ting sy yéu thich cac mén hoc STEM, két ndi véi cong
ddng, hd trg huéng nghiép, phan ludng va gidp hoc sinh thich tng véi cach mang cong
nghiép 4.0. (Ministry of Education and Training (MOET), 2022; MOET, 2018).

Dé tiép can voi thyc tién doi sbng ngay cang hién dai va su phat trién cua cdng nghé
(cam bién, 10T, tri tué nhan tao...), cac md hinh san pham trong chu dé day hoc STEM ciing
can c6 su théng minh hon. Viéc té chuc day hoc chi d& STEM ciing can ¢6 su diéu chinh
theo hudng tiép can cudc sdng thuc va huéng dén giai quyét van dé thuc caa thyc tién.

Cac cdng bd vé quy trinh té chirc chu dé STEM cd tich hop I0T trén thé gigi va Viét
Nam cha yéu str dung quy trinh day hoc du &n (Balyk, 2023), hoac str dung quy trinh thiét
ké ki thuat (Seetao, 2025; Nguyen, 2021), hoic van dung md hinh hoc tap dua trén trai
nghiém caa Kolb (Udsanee & Pattanaphak, 2022). Céc van dé thuc tién da duoc cac tac gia
dua vao nhu mét bbi canh dé tir d6 6 chire chi d& STEM, tuy nhién, tinh trai nghiém, tinh
quen thudc cua tinh huéng véi thuc tién cia HS thi chwa duoc nhan manh.

Trong san xuat ndng nghiép cong nghé cao, thiét bi theo dai nhiét do, d6 Am moéi trudng
va tudi nho giot tu dong cho cay trong théng qua 10T 1a giai phap hiru ich va khé phd bién
hién nay dé t6i vu hoa viéc cham soc, tiét kiém chi phi va hudng dén nén ndng nghiép bén
viing. Thiét bi tich hop cam bién do am dat, cam bién nhiét d6 va do 4m khong khi dé danh
gia diéu kién moi truong, két hop véi bo vi diéu khién ESP8266 diéu khién bom tudi nho
giot. Thiét bi cd thé thiét 1ap ché do tu dong tudi khi do am dat giam dudi ngudng dinh sin,
ddng thoi cap nhat dit liéu 1&n tng dung Blynk dé ngudi nong dan theo dai va diéu khién
qua dién thoai.

Théng qua viéc to chic cho hoc sinh (HS) tham quan, khao sét thuc té vé viéc st
dung cac thiét bi thdng minh trong ndng nghiép (cham soc vat nudi, cay trong) tai dja phuong
theo hinh thuc trai nghiém, tao diéu kién dé hoc sinh tim hiéu, van dung cac kién thuc vé
cam bién, thiét bi dau ra, 1ap trinh Arduino... thudc chuyén dé “Mé dau vé dién tir hoc” —
Vat 1i 11 dé giai quyét cac van dé thuc trong san xuat néng nghiép, tir d6 phat trién nang luc
hoc sinh, trong d6 c¢6 nang luc vat Ii.

Bai béo tap trung giai quyét hai cau hoi:

Cau hoi 1: Quy trinh té chtic hoat dong trai nghiém STEM nham giai quyét van dé
thuc tién nén duoc thuc hién nhu thé nao?

Cau hoi 2: Day hoc cha dé trai nghiém STEM “Thiét bi theo di nhiét do, d6 am moi
truong va tudi nho giot tu dong cho cay trong thong qua loT” - Vat Ii 11 c6 thé phét trién
nang lyc vat Ii caa hoc sinh nhu thé nao?

2.  Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ctru ndy, ching tdi str dung phéi hop cac nhom phuong phap nghién ciu:

nghién cau 1i luan (phan tich, tong hop tai liéu dé xay dung co s i luan vé hoat dong trai
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nghiém STEM, vé xay dung quy trinh t6 chiic hoat dong trai nghiém STEM giai quyét van
dé thuc tién); stir dung phuong phap mé hinh hoa dé tao san pham STEM mau lam co sé
trién khai day hoc cho hoc sinh; nhoém phwong phap nghién ciru thuc tién (phwong phap quan
st va str dung rubric dé thu thap cc biéu hién hanh vi caa nang luc Vat Ii caa hoc sinh khi
thue nghiém; thuc nghiém su pham, thong ké toan hoc (str dung kiém dinh Paired t-test trén
cling mot nhom ddi tugng dé xtr 1i, danh gia su phat trién nang luc vat Ii caa hoc sinh trudc
va sau tac dong).

3. K&t qua nghién ciu

3.1. Hoat dgng trai nghiém STEM

3.1.1. Khai niém

Hoat dong trai nghiém STEM duoc hiéu 1a hoat dong gido duc do nha gido duc dinh
huéng, thiét ké va huéng dan thyuc hién, tao co hdi cho hoc sinh tiép can thuc té, thé nghiém
cac cam x(c tich cuc, khai théc nhitng kinh nghiém da c6 va huy dong tong hop kién thuc,
ki nang cuia cac mon hoc thudc linh viee STEM dé thuc hién nhitng nhiém vu duoc giao hoic
giai quyét nhirng van dé cua thuc tién doi sbng nha trudng, gia dinh, xa hoi phd hop véi lra
tudi. (MOET, 2018; MOET, 2020).

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chtc cha yéu dudi hai hinh thic cau lac bo va
ngay hoi trai nghiém STEM (MOET, 2018a; MOET, 2020). Tuy nhién, hai hinh thac nay cha
yéu van duoc to chuc trong khong gian trudng hoc va chua thé hién 16 duoc hoat dong trai
nghiém thuc tién cudc song, ki thuat bén ngoai 1am co s dé hinh thanh y twong chu dé STEM.
Do d6, quy trinh t6 chirc day hoc chu dé STEM giai quyét van d& thuc tién theo hinh thuc trai
nghiém can duoc diéu chinh cho phil hop trén co s& quy trinh to chic bai hoc STEM ki thuét.
3.1.2. Quy trinh té chitc hoat dgng trai nghiém STEM gidi quyét van dé thuc tién

Trén co s& quy trinh t6 chtic bai hoc STEM ki thuat hién nay (MOET, 2022), chu trinh
hoc tap trai nghiém cua Kolb (1984) va thuc tién day hoc STEM dit ra, chung t6i dé xuat quy
trinh t6 chire hoat dong trai nghiém STEM giai quyét van dé thuc tién gdm 6 budc, thé hién qua

Hinh 1.
® Buréc 1
) T4 chikc hoat déng tham quan,
Burdc 2 Q @ khio sét thc té
Thio ludn, xic dinh vin aéva 222
a3 xuit ¥ twong giai phap © Q[
3 Thiét ké va ché tao sin phim
R o —
Tai lop = @
> Thi nghiém sin phim V
Tai noi khio sit ban diu ©) @
Phin tich phin héi va cai tién
Q s @ san phﬁm

Trinh bay va bio cdo két qua

Hinh 1. Quy trinh té chitc hoat déng trai nghiém STEM gidi quyét vén dé thuc tién
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- Budéc 1. Té chirc hoat dong tham quan, khdo sat thuc té. Giéo vién td chic cho hoc
sinh tham quan, khao sét tai cac co so san xuat, khu cdng nghiép, lang nghé truyén thdng
hoidc cac dia diém thuc té gan lién véi doi sbng dia phuong. Muc tiéu 12 gitp hoc sinh truc
tiép quan sat, dat cu hoi va phat hién ra nhitng van dé thuc tidn can giai quyét. Viéc khao
st thuc dia gitp kich thich hang thi hoc tap, hinh thanh ki ning diéu tra, phan tich va téng
hop thong tin tir moi trudng thuc té.

- Budéc 2. Thao ludn, xdc dinh vdn d@é va dé xudt y tirong gidai phap. Sau nhiém vu khao
sét, hoc sinh 1am viéc nhoém dé thao luan, phan tich c&c van dé quan sat duge. Dudi sy huéng
dan cua gido vién, cic nhoém xac dinh mot van dé cu thé cd kha nang trién khai dudi dang
chu d& STEM, tir 6 dé xuit ¥ tuong thiét ké san pham hoic giai phap ban dau. Qua trinh
nay giup hoc sinh rén luyén tu duy phan bién, ki nang hop tac.

- Budc 3. Thiét ké va ché tao san pham. Hoc sinh tién hanh thiét ké mé hinh/san pham
STEM trén co sé ¥ tuong da théng nhat. Cac em van dung kién thic lién mén (Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc) dé thuc hién ché tao véi su huéng dan cua giao vién.

- Budéc 4. Thir nghiém san pham. Sau khi ché tao, hoc sinh trién khai thir nghiém san
pham trong méi truong thuc té hodc diéu kién md phong gan thuc té. Muc tiéu 1a kiém tra
hiéu qua hoat dong, tinh ¢ng dung va do 6n dinh cua san pham so véi tiéu chi da dit ra.

- Budéc 5. Phan tich phan hai va cdi tién san pham. Tur két qua thir nghiém, hoc sinh
phan tich dit liéu thu duoc va tiép nhan phan hdi tir nguoi ding hodc gido vién. Qua do, hoc
sinh d& xuét cac cai tién vé ciu tao, vat liéu, co ché hoat dong hoic giao dién sir dung dé
nang cao hiéu qua cua san pham.

- Budéc 6. Trinh bay va bao céo két qud. Hoc sinh bao cdo san pham hoan thién truéc
l6p hodc trong cac hoat dong giao luu cua cau lac bd STEM. Béo cao bao gébm quy trinh
thuc hién, md hinh giai phép, két qua thir nghiém va cai tién. Giéo vién va hoc sinh khac
tham gia dat cau hoi, phan bién va gop y.

3.2. Thiét ké cha dé “Thiét bj theo ddi nhiét dg, dé dm méi trwong va twdi nhé giot tu
déng cho cay trong thong qua loT” - Vat 1 11
3.2.1. M0 td chu dé

Ca chua 12 loai cay trong phé bién, mang lai gia tri kinh té cao cho néng dan, nhung
lai kha nhay cam voi diéu kién do 4m cua dat va khong khi. R& cay ca chua khéng chiu duoc
(ng l1au va can moi trudong dat toi xdp, am vira phai. Viéce tudi quéa nhiéu nude khién ré bi
thiéu oxy, d& nhidm bénh, con tudi thiéu s& 1am giam kha niang hip thu dinh dudng va anh
huong dén qué trinh ra hoa, két trai.

Qua khao sat thuc té tai ho nong dan dja phuong, cong tac tudi tiéu cho cay ca chua
chu yéu duoc thuc hién thu cong, chua xac dinh duge d6 am dat va nhiét do méi truong dé
diéu chinh luong nude tudi phi hop. Kho khin nay cé thé duoc giai quyét néu co hé théng
theo ddi nhiét do, d6 Am mai truong va tudi nho giot tu dong c6 kha ning giam sat diéu kién
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thue té va tu dong kich hoat hoic ngéat bom tudi nude khi can thiét, tir d6 duy tri d6 am dat
on dinh, gilp cay ca chua sinh truéng khoe manh.

Chu @ thuce hién vai thoi luong 5 tiét, trong day hoc chuyén dé “M¢é dau vé dién ta
hoc” — Chuyén dé Vat I 11 (MOET, 2018b), theo hinh thirc trai nghiém STEM giai quyét
van dé thuc tién.
3.2.2. Phwong tién can chuan bj

Module thu phéat
Wifi ESP8266

Cam bién do
4m va nhiét do

DHT11

Cam bién d6 4am
dau do

Pong co bom
nudc 12V - R385

Module Relay 5V

[ B

Mach ha ap

Ngudn Adapter
12v

Hop dé 2 pin
AA 7V

Day ndi céc loai

Voi phun
nho giot

3.2.3. Muc tiéu va tiéu chi danh gid ning luc Vat Ii trong day hoc cha dé

Ning Céc miic biéu hign hanh vi
luc o K L .
thanh ~ CNisohanhvi Miic 4 Miic 3 Miic 2 Mic 1
to
[VL 1.1] Nhan Ty nhin biét Nhan biét va Nhan biét va Chua nhan
biét va goi ttn va goi tén goi tén ding goi tén duoc biét va chua
dugc motsé cam  chinh xac cdc cac loai cam nhung con sai  goi tén duoc
bién thong dung. loai cam bién bién khi c6 sy sotducosutro cac loai cam
trong cac thiét trg gip cua gidp. bién.
bi thong dung. nguoi khac.
[VL 1.2] M6 ta Tu md ta diy Mo ta day di Chimdtadugc Chua mo ta
nguyén li thay du, chinh xac vatronvencac mot trong cac dugc nguyén
Nhén dbi dién tro theo va tron ven v vé nguyén li nguyén Ii thay 1i hoat dong
thiec vat  nhiét do, do 4m nguyén li hoat hoat dong dudi dbi dién tré cia cac tinh

II

(dat, khong khi).

dong theo cac
dai luong vat
li.

su trg giip cla
nguoi khac.

theo dai luong
vat li.

chat nay.

[VL 1.4] So sanh
va lra chon cam
bién phu hop voi
muc dich su
dung.

Ty so sanh
uu/nhugc diém
va chu dong
Ira chon cam
bién phu hop
muc dich.

So sanh duoc
uu/nhuge diém
va chon duoc
cam bién phu
hop khi co su
tro giup.

So sanh duoc
wu/nhugce diém
nhung  chua
Iwra chon dugc
cam bién phu
hop.

Chua so sanh
duoc
uu/nhuoc
diém va chua
chon  duogc
cam bién.
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[VL 15] Giai
thich moi quan
hé nhan - qua
gitta tac nhan
dau vao va tin
hiéu dau ra.

Tu giai thich
chinh xac, ro
rang va day du
moi quan hé
gita tdc nhén
déu vao va tin
hiéu dién dau
ra

Giai thich
chinh xac va
day du moi
quan h¢ trén
dudi su trg
giip cua ngudi
khéc.

Giai  thich
dugc moi quan
hé nhung néi
dung chua
hoan  chinh,
con nhiéu thiéu
sot.

Chua  giai
thich  duoc
mdi quan hé
nhan - qua
gitra_dau vao

Tim
hiéu thé
gioi tw
nhién
dwai
goc do
vat li

[VL 2.1] Bé xuat
van dé

Ty xéac dinh
ding van deé
thyc tién va
cac yéuto vat li
anh  hudng
trong boi canh
trong ca chua.

Xac dinh duge
van dé va yeu
to vat li lién
quan dudi sy
trog gilp cua
nguoi khac.

Xac dinh duoc

tinh huégg
thue ticn
nhung  chua

nhan dién ro
van dé can giai
quye€t.

va dau ra.
Chua xac
dinh  duoc

V?in dé thuc
tien phat sinh

[VL 2.2] Bua ra
phan doan so b
ve thi€t bi cam
bién can st dung
dap ung tu dong
hoa trong trong
va cham sbéc ca
chua

Ty phén tich
van d¢ d¢ dua
ra phan doéan
chinh xac vé
thict bi cam
bién can su
dung.

Phan tich va
hinh thanh
phan doan vé
thict bi cam
bién véi su hd
trg cua ngudi
khéac.

ba phan tich

vin dé thuc
tién nhung
chua hinh
thanh duoc

phan doan vé
thict bi.

trong bbi
canh.
Chua phan

tich duoc van
dé va chua
dua ra duoc
phan doén so
bo.

[VL 2.3] Lap ke
hoach thuc hién

Ban thiét ké
thé hién day

Ban thiet ke
thi€u mot trong

Ban thiét ke so
sai, khong dam

Chua
duoc

lap
ban

(So dd khéi, so du: chu tao, cac yéu to: cau bao cac yéu thiét }(é' hoac
d6 mach dién). nguyén i, tao, nguyén li, cau vé ki thudt so do mach
thong sO0 ki thong sO hoac va nguyén li dién.
thuat va nguyén vat hoat dong.
nguyén vat  liéu.
liéu.
[VL 2.4] Thyc Cheé tao sin Che tao sian Che tao dugc Chua che tao
hién k¢ hoach. pham ding phdm  twong sdn phdm theo dugc san

thiét ké, van

dbi dung thiét

thiét k& nhung

pham theo ké

hanh t6i wu; k& vin hanh san phérn hoach.
thu thap va xit duoc; xur 1li khong van
1i két qua tot. dugc moét s6 hanh duoc.
két qua.
[VL 25] Trinh B&% cé&o r6 Bao cdo rd Baocdososai, Chua trinh
bay bao cdo két rang, ngdn nglt  rang, ding dung sai thuit bay dugc bao
qua. chuan muyc, c6 thuat . nglt  nglt hodc thieu cdo hodc cau

minh hoa so

nhung can su

minh hoa so

trdc bao cao

dd/mach dién hd trg dé hoan dd/machdién. khong  dat
khoa hoc. thién SO yéu cau.
do/mach dién.
[VL 26] Ra Tu nhan dign Nhan dién Nhan dign Chua nhén
quyét dinh va @€ chinh xac han dugc han ché dugc han ché dién  duoc
xudt y kién, gidi ch€ va d€ xuat va d€ xuat cua thiét bi han ché va
phap cai tién. dugc phuong phuong 4n cdi nhung chua d¢ khong co
an cai tien thiet tién véi sy ho  xuat dugc  bién phap cai

bi kha thi.

trg cua nguoi
khac.

phuong an cai
tién.

tién.

553



Tap chi Khoa hoc Trwong BPHSP TPHCM Phung Viét Hai va tgk

3.3. Thuc nghiém sw pham va danh gid
3.3.1. Poi twong va thoi gian thwe nghiém
Thuc nghiém su pham dugc thuc hién tai 16p 11/3 (véi 39 hoc sinh tham gia), Trudong
THPT Ong ich Khiém, Pa Nang.
Thoi gian: Tir 20/4/2025 dén 29/4/2025.
3.3.2. Dién bién thuc nghiém va danh gid dinh tinh

Hoat Thai gian, Din bién thyc nghiém Chi so hanh

dong dia diém vi NLVL
HS tham quan néng
Budi sing ngay trai va khao sat, phong
20/4, tai nong van cha ho vé viéc
1. Hoat T phoi nbdng san, tap
A trai gia dinh * ) s B X
dgn_g anh  Truong trung vao 4 nhom van
tril Vin Quan, 43 ‘ de: Quy trinh trong va VL 2.1]
nghiém Thén Diéu ! cham s6c hién nay; cac
thuc Phong, Xi Ba thlet b1 va cong ngh¢ dang str dung; nhiing kho khan,
tien Na "'fp Pa bat cap trong thuc t§ san >§uat mong muon cua chu ho
Nﬁilg ‘ trong cai tien quy trinh trong va cham soc cdy.
Két qua: Cac em da hoan thanh day dua cac cau hoi
trong phiéu khao sat dé ra
HS trinh bay va phan
- tich két qua khao sét
{ thuc tién
GV tb chuc thao luan,
tir d6 xac dinh van dé
thiét ké, ché tao va tiéu
2. Thao b4/ chi san pham.
luan, BUSI chidu Tén chu de Thlet bi theo déi nhiét do, do am moi
Xac ngdy 24/4, 1 truong va tudi nho giot tw dong thong qua loT . [VL 2.1],
dinh_ tidt trén Iérp, Chure nang thiet bi: Cho phép theo ddi nhi€t do, do am [VL 2.2]
van de ' moi truong va do am dat theo thot gian thuce; tw dong

STEM bat bom tudi nhd giot khi d6 4m dat xubng dudi
ngudng cai dat va tu dimg khi dat ngudng an toan; hd
trg hai ché d¢ thu cong/ty dong, cho phép chinh
ngudng va (tuy chon) dat lich tudi tir xa trén ing dung;
cac thong sO va trang thai bom/ canh bao (kh6, qua am,
nhiét do bat thuong) dugc gui vé dién thoai qua
Internet (10T).

HS str dung ki thugt manh ghép dé tim hicu Chuyén
dé hoc tap Vatli 11 —Bai 7: Cam bién (khai ni€ém, phan

Ng:l?]'ién o loai, nguyén li hoat dong, tmg dung)
} Buoi chiéu &l iak
CUU ngay 24/4, 1 YRE
kign N9 =5 [VL 1.2]
i tiet trén lop.
th}rc
nén
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HS thyc hién theo nhom dé hoan
thién phuong 4n thiét ké (so do
kho1 SO do mach dién, md hinh
3D cua thiét bi)

Nguén et oL A e,
15v) chéngﬂin.r;;nl; mcanr:‘ :;.‘:r; nhigt
Loz 1]
!
4. P o g 3
XUat va 2 A
Budi  chiéu o r— [VL 1.4]
M2 ngay o4, 1 . [VL 15]
2 tidt trén 1op. [VL 2.3]
giai g.gj
phap i
Ngay
271412025, 1
tiét tai 16p
5. Ché
tz;(r)“\r/a . Thi nghlem san pham tal
nghiém Ngay dia diém khao sat. Thiét
Y 28/4/2025, 1 bj hoat dong on dinh,
budi tai ndng theo diing yéu cau dat ra.
trai nha anh Két qua: Thiét bj hoat
Truong  Van dong on dinh, dap Gng -
Quan mong mudn cﬁa chu ho
6.Bao  Ngay
cdosan 29/4/2025, 1 R:: %g%
pham tiét tai I6p '

GV g0'1 mo céac cau hoi vé yeéu to ki thuat — cong nghé
dé san pham dugc tién dung hon, théng minh hon,
chic chan hon dé HS phan hoi, giai thich va cai tién
san phim, mo hinh.
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3.3.3. Danh gia dinh lwong nang lwc Vat li cua hoc sinh

bé danh gia sy phat trién nang luc vat li ciia hoc sinh, chiing t61 so sanh diém ma nhom
nghién ctru chim timg biéu hién hanh vi cta ning luc vét 1i (NLVL) cua mdi HS 16p thuc
nghiém, sau d6 14y gia trj trung binh cho timg biéu hién (goi 14 diém sau tac dong). Diém trudc
tac dong chung toi can cir vao diém trung binh timg biéu hién ma GV bo mén Vat 1i (thay Lé
Trung T4n) chdm cho timg HS khi thuc hién chii dé "Thung rac thong minh st dung cam bién
song siéu am" theo tién trinh t6 chirc STEM bai hoc hién hanh ma hoc sinh da hoc truge do.
Diém trung binh trudc va sau tic dong cta 39 HS tham gia dugc thé hién qua Bang 1.

Bdng 1. Diém trung binh cac chi sé hanh vi NLVL cia hoc sinh trude va sau tae dong

Chi s6 hanh vi NLVL Piém trude tic dong  Diém sau tac dong Chénh léch
[VL 1.1] 3.72 3.82 0.10
[VL 1.2] 3.54 3.67 0.13
[VL 1.4] 3.46 3.61 0.15
[VL 1.5] 3.44 3.54 0.10
[VL 2.1] 2.92 3.74 0.82
[VL 2.2] 3.08 3.69 0.61
[VL 2.3] 3.13 3.80 0.67
[VL 2.4] 3.39 3.59 0.20
[VL 2.5] 3.41 3.62 0.21
[VL 2.6] 3.21 3.74 0.53

Théo ludn: tir két qua cho thay diém danh gi4 cc chi s6 hanh vi NLVL ciia HS sau khi
thuc hién hoat dong trai nghi€ém STEM c6 tang 1€n so véi trude. Tuy nhién, su tang 1én nay
1a khong gidng nhau, cac chi sé thudc niang lyc thanh t6 Tim hiéu thé gioi ty nhién dudi goc
do vatli (VL 2.1, VL2.2, VL2.3, VL2.6) c6 su ting manh hon so véi cac chi s6 hanh vi thudc
thanh t5 Nhan thic vat 1i. Didu ndy c6 thé If giai rang cac budc 1: Khao sét thuc té va budc
2: Thao luan, xac dinh van dé trong quy trinh chung t6i dé xuat da tac dong truc tiép vao
nang lyc thanh t6 nay. Nho di khao sat thuc té va phong van chia hd, hoc sinh duoc rén luyén
tryc tiép hanh vi VL2.1, dan dén diém sé tiang vot (ting 0.82). Twong tu, viéc phai tu 1ap ké
hoach (VL2.3) va dé xuat cai tién (VL2.6) dya trén di liéu thuc t& da giup cac chi s6 hanh
vi ndy phat trién manh.

Dé xem xét két qua nay c6 ton tai trén tong thé nghién ctru (toan bd hoc sinh c¢6 thuc
hién sau khi thyc hién hoat dong trdi nghiém STEM trong nghién ctru nay), nhom nghién
ctru thue hién kiém dinh T-test cho cap gia thuyét sau:

Ho: Biém trung binh sau tac dong (thyc hién trdi nghiém STEM) < Piém trung binh
trude tac dong.

Hi: Diém trung binh sau tac dong > Diém trung binh trudc tic dong.

Chung t6i str dung phép kiém dinh Paired t-test (cip d6i) bang phan mém Excel, két
qua thu dugc nhu sau:
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t-Test: Paired Two Sample for Means

DPTB sau DTB trwéc
Mean 3.675128 3.325128
Variance 0.040752 0.156005
Observations 39 39
Pearson Correlation 0.706552
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat 7.537774
P(T<=t) one-tail 0.000000
t Critical one-tail 1.685954
P(T<=t) two-tail 0.000000
t Critical two-tail 2.024394

Két qua cho thay: P(T<=t) one-tail < 0.05: bac bo Ho.

Nhu vay, diém trung binh céac chi s6 hanh vi cia NLVL cta cac HS trong 16p sau khi
thuc hién hoat dong trai nghiém STEM > Piém trung binh trudce khi thuc hién hoat dong trai
nghi¢m STEM.

Nhan xét: Qua danh gia dinh tinh va dinh lwong cho thiy day cac chi d& STEM dem lai
hiéu qua trong phét trién ning luc ndi chung va ning luc Vat Ii ndi riéng. Thong qua day hoc
chi dé STEM “Thiét bi theo ddi nhiét o, d6 4m méi trudng va tudi nho giot ty dong thdng qua
loT” — Vat 1i 11 da tao diéu kién bdi dudng va phat trién niang luc Vat Ii cua hoc sinh.

4. Kétluan

Két qua thuc nghiém da chung to thong qua té chire day hoc chu dé STEM theo hinh
thire trai nghiém cha dé “Thiét bi theo ddi nhiét do, d6 am méi truong va tudi nho giot tu
dong théng qua 10T” — thudc chuyén dé M dau vé dién tir hoc — Vat 1i 11 da phat trién duoc
nang luc vat Ii caa hoc sinh. Quy trinh t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM giai quyét van
dé thyc tién 1a kha thi, pht hop thuc tién nha truong va phu hop véi dinh hudng chuyén dbi
s trong gido duc STEM dé tao ra cac md hinh san pham thong minh hon, gin véi cudc song,
dap g yéu cau cia thuc tién. Nghién ctru ndy chi tac dong va danh gia trén mot 16p thuc
nghiém, chua c6 16p dbi chitng. Han ché nay s& duoc ching toi khac phuc trong ma rong
nghién ctru 4p dung cho céc chii dé& khac trong thoi gian tai.

< Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng c6 xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In competency-based teaching, students’ learning becomes more meaningful when it
originates from real-life situations and when the knowledge they acquire is applied to solve practical
problems within their capabilities. To keep pace with modern life and technological advances such
as sensors, 10T, and artificial intelligence, STEM teaching models also need to become more
intelligent. The organization of STEM topics should therefore be adjusted toward a more life-
oriented approach. In experiential learning, students actively participate in real-world activities,
then reflect to derive meaning, construct knowledge, and apply it effectively in new contexts.
Applying the experiential learning model to STEM topics creates opportunities for students to engage
deeply with local realities, thereby enabling the development of more practical product models while
fostering the qualities and competencies outlined in the curriculum. This paper presents a process
for organizing experiential STEM topics to address real-life problems and applies it to the teaching
of the topic “An loT-based device for monitoring environmental temperature, humidity, and
automatic drip irrigation for plants” in Grade 11 Physics.

Keywords: drip irrigation; experiential STEM; Grade 11 Physics; 10T; organization process;
physics competence
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