TAP CHi KHOA HOC BHSP TPHCM Phung Thi Bich Hoa

- NGHIEN CUU XU Li PAT BI O NHIEM RAC THAI SINH HOAT
BANG CAY DAU ME (JATROPHA CURCAS L.) TAI THUA THIEN - HUE

PHUNG TH]| BiCH HOA’

TOM TAT
Cay dau mé la doi twong dang dwoc quan tam & nhiéu nuwéc trén thé gisi va ¢ Viét
Nam do kha nang img dung cua nd, dac biét 1a kha nang cai tao méi trwong trén nhing
vung dat nghéo dinh dwong, viing dat bi 6 nhiem. Ket qua nghién cuu vé cay dau meé ¢
Thera Thién - Hue cho thay cay dau mé c6 thé sinh truong va phét trién tot trén méi truong
dat bj 6 nhiem; cac ch/ tiéu li hda hoc cia dat sau khi trong cay dau mé dwoc cai thién
dang ke.
Tir khoa: cay dau me (Jatropha curcas L.), thanh phan dt, pH, Nito tong, photpho
tong, mun.
ABSTRACT

Decontaminating soil polluted by residential waste with jatropha curcas
in Thua Thien -Hue

Jatropha carcus can be used to produce biodiesel and many other products that
serve a wide range of purposes such as agriculture, pharmaceutical industry and
environmental protection. The study on Jatropha carcus in Thua Thien - Hue shows that
Jatropha can grow and thrive in soil polluted by residential waste, physical-chemical
indicators of the soil after planting Jatropha significantly improved.

Keywords: Jatropha curcas, soil components, total P, total N, organics.

1.  Patvandé

Hién nay, voi toc do do thi hda ngay cang cao va su phat trién cong nghiép ngay
cang manh thi van dé rac thai 1a méi lo ngai 16n; ching ta khéng xu 1i kip lugng rac
thai va phan Ién rac thai sinh hoat & Viét Nam van duoc xir Ii bang hinh thirc chon 1ap.
Luong chat thai rin tai cac d6 thi duoc thu gom mai dat 70% tong lugng chét thai rin
phat sinh. Trong khi d6, viéc tai ché va tai sir dung mai chi giam khoang 10 -12% khi
lwgng rac thai. Do d6, moi truong tai cac dia phuong dang ngay cang 6 nhiém nghiém
trong va c6 anh huong x4u dén moi trudng va sic khoe con nguoi ¢ dia phuong. Vi
vay, Vviéc giai quyét van dé 6 nhidm méi trudng, dac biét 12 & nhiém méi trudng dét do
rac thai sinh hoat va nudc ri rac thai sinh hoat gay ra dang trg thanh van dé nan giai va
cap bach.

Va dé giai quyét bai todn vé mai truong, cac nha quan 1i moi truong trén thé gidi
ciing nhu Viét Nam thuong &p dung cac bién phap ki thuat, dua cac trang thiét bi vao
qua trinh xir Ii nham giit lai cac chat 6 nhidm hoac chuyén ching tir dang doc sang
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dang khong doc, thai ra moi trudng. Nhung voi giai phap nay, lai tao ra san pham vo co
va chat doc hai, va doi hoi chi phi dau tu, van hanh 16n ma khong phai co s san xuat
nao ciing thuc hién duoc, dic biét 1 nhitng ho kinh té chin nuéi nho 1¢ & ndng thon
Viét Nam. Trudc yéu cau do, phuong phap sur dung thyc vat c6 kha nang héap thy chat 6
nhiém trong moi truong nude hay dat dé xir i, cai tao moi trudng bi 6 nhiém da duoc
tim ra va ngay cang duoc ung dung rong réi trén thé gigi ciing nhu ¢ Viét Nam.
Phuong phép sir dung thyc vat xir Ii chat 6 nhidm la mot phuong phap don gian, von
dau tu thap, khong tao ra cac san pham v6 co va chit doc hai, thich hop cho nhiing
vung dat, nuge bi 6 nhidm. Va ddi twong dang dugc quan tdm & nhiu nuéce trén thé
giéi va ¢ Viét Nam d6 1a cay dau me, do kha nang tng dung cia né trong viéc phét
trién nhién liéu sinh hoc, cai tao méi trudng trén nhitng ving dat khd can ¢ diéu kién
khi hau khac nghiét, nghéo dinh dudng, ving dat bi 6 nhiém [2]. Hon nita, dau ép tir
hat diu mé 1a nguyén liéu dé san xuat diesel sinh hoc (biodiesel) than thién vai moi
truong, ¢o hiéu qua sinh thai cao [3]. Pac biét, hién nay ¢ Thira Thién - Hué, dau me
van la cay hoang dai, nira hoang dai, chua duoc dua vao nghién ciru dé tng dung né
trong cac linh vuc, dac biét la linh vuc xur Ii méi truong. Vi vay, viéc nghién cuu su
dung cdy dau mé dé xu Ii dat bi 6 nhidm réc thai sinh hoat dang trd nén rat cap thiét.
Trong bai béo nay, ching tdi gigi thiéu két qua nghién ctru vé kha nang xu |i dat bi 6
nhiém rac thai sinh hoat bang cay dau mé tai Thira Thién - Hué.
2. Doi twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Doi twong nghién ciru

Gidng dau meé ty nhién & thanh phé

- Cay dau mé (Jatropha curcas L.)
- Ho Théu dau: Euphorbiaceae

- B6 Thau dau: Euphorbiales

- Duéi 16p S6: Dilleniidae

- Lép Ngoc lan: Magnoliopsida [1]

Hinh 1.1. Cay dau mé (Jatropha curcas L.)
2.2. Phwong phdp nghién ciru
* Thoi gian: tir thang 8 dén thang 12 nam 2015
* B tri thi nghiém
- Cay dau mé moc tu nhién tai thanh phd Hué, chon nhiing cdy khoang 1,5 thang
tudi, co chiéu cao, so 14, chu vi than twong doi giong nhau, 14 xanh tuoi.
- Giai doan dudng cdy dau mé: Chon 30 cdy dau mé 1,5 thang tudi, r& khoang 7-
11cm va thén cdy khoang 26-32cm, trong on dinh trén cac chau thi nghiém trong 3
tuan.
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- Thi nghiém duoc bé tri trong chau & ho gia dinh tai x4 Thuy Bang, thi xa Huong
Thuy, Thira Thién - Hué.

- Nudc ri thai dé twdi duge 14y tai vi tri thu mau dét bi 6 nhiém, ldy du nudc ri thai
tudi cho cay thi nghiém trong 30 ngay, trir nhitng ngay troi mua, nudc ri thai dugce lay
vao cung mot thoi diém trude khi bat dau thi nghiém dé co6 sy dong déu cho cac lan
tudi va khdng chiu tac dong cua diéu kién thoi tiét.

- Céc thi nghiém phan tich thanh phan dét duoc tién hanh tai Phong Thi nghiém bo
mon Hoéa phan tich, Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué.

* Phwong phap nghién ciru

- Xac dinh kha nang sinh truéng ciia ciy dau mé trén moi truong dat bi 6 nhiém co
sir dung nudc ri thai dé tudi thong qua xac dinh cac chi tiéu:

+ Kha ning song ctia cdy: thong qua quan sat hinh dang 14, than, cay sinh truong
binh thuong hay cheét.

+ Chiéu cao cay: do chiéu cao ciy ban dau, chiéu cao ciy sau trong thi nghiém 7
ngay, 15 ngay, 30 ngay bang thudc ké (mm).

+ Sb 14: dém s6 1a trén cay trude khi trong va sau khi trong 7 ngay, 15 ngay, 30
ngay.

- CAc chi tiéu vé thanh phan dat: pH, chét hitu co tong, N tong, P tong dugc phan
tich tai Khoa Hoa hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué.

* Phwong phap xir li s6 ligu
S4 lidu dugc xt I trén phﬁn mém Microsof Excel.
3. Két qua nghién citu va thao luian
3.1. Swsinh truong cia cay ddu mé trong méi truomg dat bi 6 nhiém va nueéc ri rac thdi
3.1.1. Khd néng song cia cay
Béng 1. Biéu hién cia cdy trong qud tAinh thi nghiém

Cac giai doan Bieu hién cua cay

7 ngay Vi cAy xuat hién 14 vang, tbc do phat trién chdi cham hon S0 Vi céc giai doan sau

15 nga Cay phat trién binh thuong, 14 xanh tuoi tét, chdi cdy phat trién binh thuong
gay yp

30 nga Cay phat trién binh thuong, 14 xanh tuoi tét, chdi cdy phat trién binh thuong
gay yp
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Sau qué trinh thi nghiém khao sat kha nang sinh truéng ciia cdy, biéu hién phan tmg
Cua cay vdi cac moi truong dat va nudc tudi bi 6 nhiem dugce the hién qua bang sau:

Sau giai doan 15 ngdy cy bét dau thich nghi vi méi truong, cdy phat trién tot,
binh thuong. Ching to cdy dau mé cO kha nang thich nghi va phat trién tot trong moi
truong 0 nhiém, ham luong chat thai cao.

3.1.2. Chiéu cao cay

Chiéu cao cay 1a mét trong nhiing chi tiéu sinh Ii rat quan trong dé danh gia toc
do sinh truong, phét trién cua thyc vat ndi chung va cady dau meé ndi riéng. Chiéu cao
cay la mot dac tinh di truyén, tuy nhién no ciing phu thudc vao diéu kién ngoai canh va
cac bién phap ki thuat tac dong trong qud trinh sinh truéng cua cay. Cay sinh truong
trong cac dieu kién day du nudce va dinh dudng, chiéu cao cay tang.

Qua Bang 2 ching tdi nhan thiy vao céc thoi diém 7, 15, 30 ngay sau khi cay con
dugc trong, toc do tang trudng cua cay co Su gia tang dang ke.

Bdng 2. Téc dé phat trién chiéu cao cdy qua cdc giai dogn

Chiéu cao cay (cm)
E;T 7 ngay 15 ngay 30 ngay
(BD) X Tang, giam so X Tang, giam so X Tang, giam so
BD (%) BD (%) BD (%)
24,30° | 27.42% 112,43 29,01° 119,38 34,50° 141,98

Giai doan 15 ngay, chiéu cao cdy tang kha nhanh, dat 29,01cm, cao hon so véi
ban dau 19,38% va sai khac cd y nghia vé mat thong ké. Su tang chiéu cao nay chung
t6 Viéc trong cdy trong madi truong dat bi 6 nhiém dong thoi co twdi nudce ri thai loai
nay van c6 kha ning sinh truéng. Biéu ndy phu hop vai két qua nghién ciru cua nhiéu
tac gia. Phan 16n c&c nha khoa hoc cho rang, dau mé c6 kha nang sinh trudng trong moi
truong dat can ¢di, nghéo dinh dudng.

Sau 30 ngay trong trong moi truong dat bi 6 nhidm, kha ning thich nghi va chiu
dung cua cay van tot thé hién qua chiéu cao cay, giai doan nay cdy cao trung binh thém
10,20cm so véi cay ban dau. Voi két qua nay dd chang to cay Jatropha co kha nang
chiu dung va thich nghi cao.

3.1.3. Téc dé phét trién &

Téc do phaét trién cua 14 cay dau meé qua 30 ngay thi nghiém duoc biéu hién qua

bang sau:
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Bdng 3. Toc d¢ phat trién 14

S6 1a
ggg 7 ngay 15 ngay 30 ngay
(BD) X Tang, giam so X Tang, giam so X Tang, giam so
BD (%) Bb (%) BD (%)
2,75° | 3,50 127,28 6,75% 245,46 10,25 372,72

Cung véi sy tang 1én cua chiéu cao than chinh qua cac giai doan sinh trwong thi
s6 |4 ciing tang 18n. S6 14 ting manh tir giai doan 15 ngay dén 30 ngay. O cac giai doan
sinh truéng, s 14 va toc do ra & cua cac chau thi nghiém déu cao hon ban dau va sai
khac c6 y nghia vé& mit thong ké.

Téc do phét trién 14 trung binh ting dan, nhung véi te do cham. Tuan dau 14 c6
biéu hién khong tét, 14 vang va rung, chdi khdng phét trién, co thé do nong do6 céc chat
trong nudc thai va dat hoi cao so véi cdy, ciy chua thich nghi duoc.

Pén lan do thir 3, cAy phat trién tot hon, 14 xanh, chdi phét trién, 14 cay cé dau
hiéu phat trién, 14 twoi hon so véi tuan dau tién va s 1a ting dang ké so véi ban dau.
Nhu véy, sau 30 ngay cdy da thich nghi duoc véi ndng do nude thai va da sir dung
ngudn dinh dudng tir nudc thai va dat dé tang sinh khdi cho cay.

3.2. Céc chi titu |i hda hoc ciia méi truwong dit sau khi trong ciy diu mé

Céc chi tiéu Ii héa hoc cia méi trudng dét truée va sau khi trong cdy dau me
duoc thé hién ¢ Bang 4 sau:

Bdang 4. Tinh chat Ii, héa hoc cuia dat trwéc va sau khi trong cay dau meé

o Dsflt trude khi Pit sau khi trong ciy ddu meé
Thanh phan dat trong cay dau . . .
me (100%6) 7 ngay 15 ngay 30 ngay
PHkci 4,8 4,9 51 53
Chét hitu co tong s6 (%) 2,024 2,210 2,412 2,503
Nito tong (%) 0,212 0,197 0,171 0,158
Photpho tong (%) 0,163 0,152 0,141 0,136

3.2.1. pH

Theo nghién cau, cdy dau mé c6 thé phat trién duogc trén cac loai dat chua c6
pH<5,0; nghéo dinh dudng, trén cac suwon doi, swon nui bi bé hoang hda hay trén cac
loai dat cat. [4]

Nhu vay, dwa vao bang 4 chiing ta c6 thé nhan thay, trudc khi trong dau mé, dat
nay la dat chua (pH = 4.8), dat chua c6 thé do ham lugng cac kim loai nang va axit tir
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c4c chét thai va nudc ri thai theo nude mua tham vao dat gay nén. Tuy nhién, sau khi
trong dau meé thi pH d4 thay di, pH tir chua dan dan tré nén trung tinh, dic biét o giai
doan sau trong 30 ngay, pH ting 1én dang ké, tang hon so véi ban dau 110,42%. Nhiéu
nghién ciru va thyc té cho thay dat co d6 chua pHyc > 4,5 1a phi hop cho phét trién cay
dau me, con pH t6t nhat cho dau mé sinh truéng 12 5,0- 6,5. [4]

3.2.2. Ham lwong cac chat hitu co tong sé trong dat

Vé mit sb lwong chét hitu co, chi tiéu co ban nhat dé danh gia 1a ti 16 %OC
(cachon hitu co tong sb) hoic ti 1é % man hoic OM (chat hiru co tdng s6= OC x 1,72)
S0 vai dat kho kiét. Gid tri cac chi tiéu nay cang cao thi dat cang tot.

Dya vao Bang 4 ching ta thay, chat hiru co tong sé cua dat truéc khi trong cay
dau mé kha nghéo (2,024%). Piéu nay chang to phan hiru co nay chét luong kém (it
chat dé tiéu, chua, ti 16 C/N cao), mudn cé chat lwong tét phai qua mot qua trinh phan
giai. Theo nhiéu nghién ciu, cay dau mé cé thé sinh truong tot trén dat nghéo dinh
dudng, nhung tiém ning cac chit dinh dudng sin c6 cua dat tac dong rd rét 1én su phat
trién cua h¢ thong ré. Giai doan sau trong 30 ngy, ham lugng mun trong dat tang 1én
kha rd (tang 0O 479%) Vva nam trong ngudng dat c6 ham luong mun trung binh, phu hop
VGi su phat trién cua cdy. Piéu nay c6 thé do ré caa cay dau meé cd hé thong vi sinh vat
c6 kha niang phan giai nhitng hop chét hitu co thé thanh nhitng hop chat hitu co dé tiéu
vira gilp cdy hap thu vira gilp cai tao moi trudong dat. Vi vay, cdy dau mé dugc danh
gia 1a “vé si sinh thai” tao ra hiéu ¢ng to 16n vé bao vé méi trudng.

3.2.3. Ham lwong nito tong

Nito 1a mét trong nhitng nguyén t6 chinh cua cudc séng, la thanh phan cua
protein va acid nucleic trong té bao vi sinh vat, dong vat va thuc vat. Tuy nhién, néu
ham luong Nito trong nudc va dat qua cao s& giy doc anh huong dén dong vat, con
ngudi. Do vay, can phai loai bo ham luong N trong nuéc thai trudc khi thai ra moi
truong ngoai.

Duya vao Bang 4 ching ta thy, ham lugng nito trong dat truge khi trong dau me
kha cao (0,212%), diéu nay c6 thé do dat nay von bi 6 nhidm boi nhiéu ngudn rac thai
sinh hoat khac nhau va nudc ri tir rac thai sinh hoat theo muwa thim vao dét 1a cho ham
luong dam trong dat khé cao. Tuy nhién khi trong cay dau mé trén ving dét nay dong
thoi tudi nude ri thai thi ham luong N téng giam dang ké, giam manh nhat 1a giai doan
sau trong 30 ngay (con 0,158%, giam xudng 74,53% so vai ban dau) do lGc nay cay da
thich nghi voi méi trudng va luong ré da tang 1én dang ké. Ham luong N tong giam 1
nho qua trinh nitrat hoa/ khir Nito, ngoai ra lugng Nito dugc hé vi sinh vat xung quanh
ré hap thu hoic thyc hién nhitng phan tng sinh hoa chuyén thanh chat dinh dudng gidp
cay hap thy, ngoai ra con do nhiét d6 méi truong, phan ang héa hoc chuyén thanh cac
chat bay hoi.
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3.2.4. Ham lwong photpho tong

Ciing nhu Nito, photpho 1a mot nguyén t6 dinh dudng quan trong ddi véi su phét
trién cua thuc vat va vi sinh vat. Viéc thai chét dinh dudng ny vao cic nguon tiép nhan
trong tu nhién lam tang su phéat trlen cua tao va dan dén hién tuong phu dudng trong
cac hd va séng sudi, ngUOn nuéc ngam. Do d6, can phai giam ndng d6 photpho trong
dong thai sau x Ii thir cap dé ngan ngira hién tugng trén.

Theo Bang 4, chling ta thiy ham luong P ban dau kha cao (0,163%), sau trong 30
ngay, ham lugng P d& giam xuong chi con 0,136%, nam trong ngudng trung binh, phu
hop vai nhu cau phét trién cua cac loai thuc vat.

Ham luong photpho trong méi truong dat sau khi trong cay giam hon so véi ban
dau nho su hap phu trén bé mat ré va duoc cac vi sinh vat trong dat phan huay.

4.  Kétluan

Qua nghién ciru V& sinh tredng cia cay dau me trén moi trudng dat bi 6 nhidm rac
thai, ching toi rat ra mot so két luan sau:

1. Cay dau mé c6 thé sinh truong va phéat trién trén moi trudng dat bi & nhidm rac
thai va nudec ri thai sinh hoat thé hién qua céac chi tiéu sinh truong:

- Kha ning sbng: cay sdng s6t vai ti 18 cao va kha ning sinh truong tot, dac biét 1a
giai doan 30 ngay sau trong.

- Chiéu cao cay: tang déu qua cac giai doan, dic biét 1a giai doan tir 15 ngay dén 30
ngay sau trong.

-S4 1&: s6 14 cuia cay ciing tang theo thoi gian va ting déu qua cac giai doan.

2. Céc chi tiéu If, hda hoc cuia dét sau khi trong cay dau mé dugc cai thién déang ké:

- pH: pH dét tang Ién sau khi trong cly dau me, tir pH chua tré thanh pH trung tinh.

- Ham luong céc chét hitu co tong sé trong dat: trudc khi trong ham luong cac chat
hitu co tong so trong dat thap (2,024%), sau khi trong dau me ham luong chat hitu co
tong so trong dat tang 1én dang ké (2,503%), tir dat nghéo dinh dudng tro thanh dat cd
ham lugng dinh dudng dat muc trung binh.

- Ham luong Nito t0ng: giam dang ke sau khi trong (trr 0.212% giam xudng con
0. 158%) giam ro rét ¢ giai doan 30 ngay sau khi trong, diéu nay vira gilp cai tao duoc
ngudn nuwdc ngam vira gilp cdy c6 thé sinh treong thuan loi hon.

- Ham luong Photpho tong: ciing giam theo thoi gian sau khi trong cay, dac biét la
giai doan 30 ngay sau trong ham luong P téng giam xudng 0.136%, nim trong ngudng
trung binh.
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