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TOM TAT

Tir nguon cgi hinh thanh va nhitng img dung phong phii trong Vit li, tich phén thé hién rd 1a
Mét vimg vién tiem ndng cho day hoc lién mon véi Vit Ii — mét hinh thire day hoc dang dwoc khuyén
khich, gitip dira todn hoc trong nha truong gan hon véi cupc song. Nhung Két qua thue nghiém ciia
chiing ti lai cho thdy, trong truong hop khdi niém tich phan thi hoc sinh chira thiét ldp duoc tot
mai lién hé lién mon Toan — Li. Viéc phdn tich sach gido khoa hién hanh phan ndo i gidi cho két
qua thuc nghiém.

Tir khéa: day hoc lién mon, tich phan, Vat 1i.
ABSTRACT

Studying a situation of teaching Mathematics in the interdisciplinary perspective:
Case of integral concepts

From origins and rich applications in physics, integral is clearly a potential candidate for
interdisciplinary teaching with Physics, an encouraging form of teaching, helping to bring
mathematics closer to life. However, our experimental results suggest that the concept of integral,
students have not established a good interdisciplinary relationship between Maths and Physics.
The current textbook analysis partly explains the experimental results.

Keywords: interdisciplinary teaching, integral, Physics.

1.  Ditvén dé
1.1. Day hoc lién mén gitip dwa todn hoc gin hon véi cugc séng

Giéo vién (GV) Toan thuong bi thach thic boi van dé giai thich cho hoc sinh (HS)
su can thiét cua viéc hoc Toan. That khéng may, nhiéu HS trung hoc khdng nhin thiy gia
tri cua todn hoc va khong thiy duoc méi lién hé giira toan hoc véi cudc sdng. Mot trong
nhirng Ii do c6 thé tim thiy & quan diém day hoc va danh gia truyén thong, theo d6 thi muc
tiéu dat vao cung cap kién thirc cho HS giai mot s6 dang toan quen thuoc ma khong quan
tam dén ¢ng dung thuc té caa toan hoc.

Mot cach tiép can dé giai quyét vin dé dua todn hoc trong nha truong gan hon voi
cudc song la day hoc Toan theo quan diém tich hop lién mdn. Day hoc theo quan diém lién
moén la mot cach gilp cho HS nhan ra gi4 tri tng dung cua toan hoc trong cac linh vuc

* Email: gvtranvanhocbr@gmail.com
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ngoai toan hoc. Day hoc Toan gan véi viéc giai quyét nhitng van dé ngoai toan giup HS
nam rd hon nghia cua tri thirc ton va tin rang toan hoc 1a hitu ich, quan trong, thd vi. Nhan
thirc ndy c6 thé giup lam gia ting dong co hoc tap cho HS. Hon nita, v6i day hoc theo quan
diém lién mon, HS duoc rén luyén ki nang giai quyét van dé, phdi hop nhiéu kién thic caa
nhiéu nganh khac nhau, it phai ghi nhg kién thirc mot cach may mac, tir d6 ning lyc giai
quyét van dé ciia HS duoc phat trién va kha nang d6i dién véi cudc song sé tt hon.

Day hoc Toan theo quan diém lién mon rd rang cé nhiéu ich lgi, nén khdng khé hiéu
khi n6 tré thanh xu thé dugc ban luan nhiéu trén thé giéi n6i chung va Viét Nam noi riéng.
Trong dé& 4n d6i méi chuong trinh, sach giéo khoa (SGK) gido duc phé théng, Bo Giéo duc
va Dio tao chi dao céc co so gido duc ting cuong bdi dudng, niang cao ning luc cho doi
ngil gido vién sin sang dap ang muc tiéu doi moi, trong d6 ting cudng ning luc day hoc
theo hudng “lién mon” 1a mot trong nhitng van dé wu tién.

1.2. Tich phan, mgt #ing vién tiém ndng cho day hec lién mon

Vin d¢ lien mén qua day hoc tich phan d& dugc mot s6 tac gia dé cap dén, chang han
nhu Lé Thi Hoai Chau (2004), Pham Tran Nguyét Thao (2016), Ngé Minh Btc (2017).
Nghién ciu lich sir ¢ céc tai liéu trén d4 chi ra rang ngoai ngudn goc hinh hoc, khéi niém
tich phan con dugc hinh thanh va phét trién tir viéc nghién ciru cac van dé caa vat Ii.

< Nguon cgi vdt Ii ciza phép tinh tich phan

Dau tién phai ké dén qua trinh tim 1oi giai cho bai toan tinh qudng duong cua vat
chuyén dong thang bién d6i déu. Pang chu ¥ 1a cach dung do thi dé mo ta chuyén dong cua
Oresme c6 tir thé ki thir XIV, nbi tiép sau d6, Galileo tién hanh nghién ciru chuyén dong
roi ty do. Ca hai 6ng déu 1ap luan dién tich dudi dd thi cia ham van tdc thé hién cho quéng
duong di chuyén cua vét. Vi trudng hop chuyén dong thing bién doi déu, phan dién tich
dudi d6 thi 1a hinh thang hodc tam giac c6 thé tinh d& dang nhung trong trudng hop tong
quét 1a chuyén dong khong déu, bién d6i khong déu thi phai can dén cong cu tich phén.
Nhu vay, vat Ii véi bai toan tinh quing dudng di khi biét ham van tdc, ciing 1a mot dong
lyc thuc ddy su ra doi cua khai niém tich phan.

% Tich phan va mai quan hé véi dao ham

Barrow, sau d6 1a Newton va Leibniz, nhirng nguoi du tién nhan thiy mdi quan hé
gin bo cua dao ham vai tich phan, 1am cho giai tich tré thanh mot hé thong hoan chinh trén
nén tang ciia phép tinh vi tich phan. Theo chimg minh ciia hai nha béac hoc nay, tich phan
c6 thé duogc tinh dya vao nguyén ham nhu sau:

b
ff(x)dx =F(b) — F(a)

trong d6, F(x) 12 mot nguyén ham caa ham sé £ (x) nén F'(x) = f(x)
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Thay Vi phai xéc dinh giéi han ctia tong Riemann, cong thirc trén cho ta mot phuong
phép thuan tién dé tinh tich phan. Nhung ¥ nghia quan trong ctia tich phan khong chi nim
& @6, khi mbi lién hé giita dao ham va tich phan duoc thiét lap, tmg dung cia tich phan
vuot xa khoi nhitng bai toan ban dau hinh thanh ra nd. Cu thé, chung ta déu biét 1a cong cu
dao ham duogc sir dung rat rong rdi trong nhiéu linh vyc, trong khi do tich phan cho phép
giai quyét “vin dé nguoc™? cua nhing bai todn sir dung dao ham. Do d6, dao ham c6 tmg
dung gi thi tich phan cling c6 ung dung tuong ung. Vi dy, dao ham cho phép xac dinh
cuong d6 dong dién tic thoi trong mach khi biét phuong trinh dién luong, boi cong thic
1(t) = q'(t). Nguoc lai, viéc tinh dién lugng khi biét phuong trinh cudng do dong dién
can str dung cong cu tich phan la q(t) = [ I(t)dt.

Nhu vay, phat hién ra mbi quan hé v6i dao ham khéng chi giup cho viéc tinh tich
phan d& dang hon ma con tim thém duoc nhiéu tng dung phong pht ctia khai niém nay.

% Tich phan — céng cu giai quyét nhiéu bai toan Vat li

Tich phén ra doi 1a mot bude ngoit 16n trong lich sir khdng chi dbi véi Toan hoc ma ké
ca Vat li. Céac nha vat li ciing sém nhén ra dugc “sic manh” to Ién cua cong cu tich phan va
sir dung vao giai quyét nhidu van dé trong nganh cua ho, nhiing van dé trudc day khong giai
quyét duoc hoac giai quyét rat kho khan, nay tré nén dé dang hon nho cdng cu tich phan.

Mot sb dbi twgng quen thudc trong chuong trinh Vat Ii phd thong nhu: quing duong,
van téc, dién luong, cuong do dong dién, nhiét do, cong, mémen quén tinh..., khi chwa co
cong cu tich phan chi cd thé xem xét & truong hop dac biét (vi du nhur 1a chuyén dong déu va
chuyén dong bién doi déu). Tich phéan ra doi gidp giai quyét tat ca cac truong hop tong quat.

Vi nhitng ghi nhan & trén, tich phan da to rd 1& mot trong nhirng “tng ctr vién sang
gid” cho day hoc lién mon Toan — Vit 1i.

2. M@t ghi nhan tir thuc té

Chang t6i da tién hanh mot thuc nghiém nho véi hai bai toan Vat Ii, nham muc dich
tra 1oi cau hoi: HS ¢6 nim duoc cac nghia cua khai niém tich phan va HS c6 biét sir dung
cong cu tich phan dé giai quyét mot vai vin dé co ban caa Vat Ii?

2.1. Déi twong, hinh thirc va ngi dung cia theec nghiém

Déi tugng thuc nghiém 1a HS 16p 12 hoc theo chuong trinh chuan, sau khi cac em d4
hoc hét chuong IIT “Nguyén ham, tich phan va ang dung”. V& hinh thtc thuc nghiém, céc
em Iam hai bai tap ty luan trén gidy c6 in sdn cau hoi trong thoi gian 15 phat, véi su hd tro
caa may tinh cam tay (MTCT). Con vé ndi dung thyc nghiém, HS duoc dé nghi tim 10i giai
cho hai bai toan sau:

1 Tir “vén de ngLrorc (hay “bai toan nguoc”) duoc ching toi str dung ¢ day theo nghla hai van dé duogc goi Ia ¢ ‘nguoc”

ctia nhau néu gia thiét va cau hoi cila bai toan nay s& twong Umg & vi tri cau hoi va gid thiét & bai toan kia. Vi dy, biét
phu‘o‘ng trinh biéu thi quéng duwong ciia chuyen dong, tlm vdn toc tire thoi ciia vdt va biét phieong trinh van téc tire thoi,

tim quang duong ciia chuyén dgng |a hai “vin d& nguoc” cta nhau.,
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Bai toan 1. Mot vat chuyén dong trong Ty
4 gid (h). Hinh bén biéu thi d6 thi cia van toc :
v (km/h) theo thoi gian t (h). Tinh quéng T

duong s ma vat di dugc trong 4 gio do.

-1 1

Bai toan 2. Trong mot mach dién, cuong d6 dong dién i (don vi A) l1a mot ham sé
theo thoi gian t (don vi gidy (s)) dugc cho bai cong thic: i = v2cos (100nt + %) bién
lugng g dich chuyén qua tiét dién thiang caa vat dan trong khoang thoi gian tir lic t = 0 (s)
dén t = 0,001 (s) la bao nhiéu?

2.2. Phan tich tién nghi¢m

Bién didactic dugc st dung la cach biéu dién cia ham sé f(x) can tinh tich phan, c6
ba gié tri caa bién: Ham sé f(x) cho dudi dang biéu thic gidi tich, dang do thj va cho bang
bang gié tri.

a) Baitoanl

Muc dich ctia bai toan khong chi 1a tim hiéu cach hoc sinh giai quyét mot van dé lién
mon ma con mudn biét “dién tich phuc vuy tinh tich phan” c6 duoc hoc sinh khai thac dé
tim dap an nhanh.

Cac chién heoc gidi

% Chién luoc S,;: Dung kién thuc vat Ii
e Trong khoang thoi gian tir t, =0 dén t, = 1, d6 thi van téc 1a doan thang nén
chuyén dong la nhanh dan déu va gia toc caa vat 1a

a=M=ﬂ=4(km/h2)

ti—to 1-0
Khi d6, quang duong s, vat di dugc trong khoang thoi gian tir t, dén t,1a

1 1
S = Ea(tl —to)? +v(ty). (t, —ty) = 54- 1? =2 (km)

e Trong khoang thoi gian tir t; = 1 dén t, = 4, vat chuyén dong déu vai van tc la
v = 4. Do d6, quing duong s, vat di duoc trong khoang thoi gian tir t, dén t, la
s, =v.(t, —t;) =43 =12 (km)

e Vay quéng duong cantim la s = s; + s, = 14 (km).

*» Chién lugc S,,: DUng cong cu tich phan

4t , 0<t<1
4, 1<t<4
e Quéng dudng s vat di duoc trong khoang thoi giantir t, = 0dént, = 4 1a

e Xéc dinh cong thirc ham van téc v(t) theo thoi gian, v(t) = {
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tz 1 4
s= f v(t)dt = f4tdt +f4dt =14 (km)
to 0 1

% Chién lroc Synnn- DUNG Yy nghia hinh hoc cua tich phan

e Quing duong s vat di dugc trong khoang thoi gian tir t, dén t, 1a s=
f;zv(t)dt (v(t) = 0,Vt € [ty;t,]) bang véi dién tich hinh phang D gi¢i han bai cac
duongy = v(t),y =0,t = t,,t =t,.

e Tinhdién tich hinh phing D, taco s = S, = ; 1.4+ 3.4 = 14 (km)

O day, chiing t6i chon gia tri ciia bién 1a “Ham van toc v(t) cho duéi dang do th;” va
hinh phang du6i d6 thi ham van téc 1a hinh thang vuéng hoic c6 thé xem 1 tong caa tam
gi4c vudng va hinh chir nhat. Vi chién lugc S,;, HS d4 dugc hoc ¢ chwong trinh Vat li va
cac em phai nhan ra dang ciia chuyén dong tir d6 thi dé s dung cong thirc twong ng. Con
chién lugc S, budc HS x4c dinh cdng thic biéu dién v(t). Mot su két hop hai chién lugc
Sep VA Synpn €O thé mang dén cau tra l6i ma khong can tim cong thac biéu dién v(t), chi
can tinh dién tich tam giac vudng va dién tich hinh chir nhat véi cac kich thude doc dugc
dé dang trén hinh v&. R3 rang chién lugc Sy, 1a chién lugc t6i wu va ciing 12 chién lugc
ma chang t6i mong doi. Biét str dung chién luoc nay, ching to HS d4 biét khai thac mot
phan y nghia hinh hoc cua khai niém tich phan.

b) Bai todn 2

So voi Bai todn 1, Bai toan 2 la mot tng dung khac cua tich phén trong Vat 1i, do la
tinh dién lugng khi biét cuong do dong dién. Ung dung nay cua tich phan khong duoc
SGK Toan 12 (ca chuong trinh chuan va nang cao) trinh bay, nhung tng dung dao ham dé
tinh cuong do tic thoi cua dong dién co dugc SGK Toén 11 chuong trinh chuan st dung
trong mot bai toan dan dat dén khai niém dao ham. Cau hoi dit ra 1a hoc sinh c6 biét khai
thac mbi “quan hé nguoc” véi dao ham dé tim thdy wng dung nay cua tich phan? Tuy
nhién, ¢ 16p 11, tmg dao ham dé tim cuong d6 dong dién co thé cac em khong dugc hoc
hoic 1 cic em d4 quén. Do do, chung t6i quyét dinh nhac lai trng dung nay cia dao ham
trong dé Bai toan 2: “Néu dién luogng Q truyén trong day dan la mot ham sb cua thoi gian:
Q = Q(t) (Q = Q(t) la mot ham sé c6 dao ham) thi cuong do tic thoi cua dong dién tai
thoi diém t, 1a dao ham caa ham s Q = Q(t) tai ty: 1(ty) = Q'(t,)

Theo em, nguoc lai, néu biét ham s cia cuong d6 dong dién theo thoi gian thi dién
lwong dugc tinh nhu thé nao?”

Kién thac nhic lai ndy chi duoc dua cho mot nira s6 HS thuc nghiém, nira con lai thi
khong, sau d6 dbi chiéu so sanh két qua hai nhom nay.
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Chién lwoc gidi
% Chién lueoC Sgqrq: Coi nhu dong dién 1a khong dodi trong khoang thi gian “nho” tir
lic t = 0 (s) dén t = 0,001 (8)

e Cuong do dong dién dai dién la ipp = M 4)

« Dién luong cAntim 14 q = ipp. t = <20 0,001 ~ 8,2102.107* (C)

* Chién lwoc S;,: Dung cong cu tich phan
e Dién luong cantim la g = fOO’Om V2 cos (1007‘[ + %) dt ~ 8,2784.1074(C)
O bai toén nay, ching toi chon gia tri cia bién 1a “Ham sb cuong do dong dién I(t)
cho dudi dang biéu thirc giai tich” HS chi viéc tinh tich phan ciia ham s6 nay 1a c6 dép an.
Muc dich thyc nghiém cua Bai toan 2 1a xem HS c6 biét tng dung tich phan dé tinh dién
lugng hay cac em c6 nhan ra méi “quan hé nguoc” cua dao ham dé tim thdy tng dung nay.
Bai toan tinh dién lwgng chi dugc SGK Vit |i trinh bay & truong hop dong dién
khong ddi, con truong hop dong dién xoay chiéu (dong dién bién d6i) khong duoc SGK
Vit 1i dat ra khi tich phan chua duoc hoc. RS rang chién luoc S 44 phai lay Xap xi, nhung
néu nhan ra mdi “quan hé ngugc” voi dao ham HS ¢6 thé tim thay loi giai bang tich phan
cho két qua chinh xé4c (tuy nhién, & ddy MTCT chi c6 thé dua ra két qua gan ding).
2.2. Phan tich hgu nghi¢gm
Thyuc nghiém duoc tién hanh d6i véi 20 hoc sinh hoc theo chuong trinh chuan, 16p
12A1 (16p ¢b nhiéu hoc sinh kha gioi) truong THPT Ba Ria cua tinh Ba Ria — Viing Tau.
a) Phan tich két qud thwc nghiém Bai toan 1
Thong ké két qua:
Syl Sep Synhn Chién lugc khac | Khong tra 1oi
1 18 0 0 1

Qua tim hiéu, chung t6i dugc biét cac em HS da dugc GV hudng dan giai bai toén
tuong ty. Cu thé 1a cac em da duoc giai cau 41 ma dé 101 trong dé thi chinh thic trung hoc
phd théng qudc gia nam 2017:

Cau 41. Mot vat chuyén dong trong 3 gio véi van toc v(km/h) phu
thuoc thoi gian t(h) c6 do thi ciia van tdc nhu hinh bén. Trong
khoang thoi gian 1 gio ke tir khi bat diu chuyén dong, dd thi do la | .7

mot phan caa dudng parabol co dinh 1(2;9) va truc dbi xang song ——
song Vai truc tung, khoang thoi gian con lai @6 thi 1a mot doan thang
song song Vai truc hoanh. Tinh quang duong s ma vat di chuyén
dugc trong 3 gio d6 (két qua 1am tron dén hang phan trim) N
A. s = 23,25(km) B. s = 21,58(km) o123 1
C. s = 1550(km) D. s =13,83(km)
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Loi giai ma cac em duge GV truyén lai 1a dung tich phan. C6 I& vi thé ma, da sé cac
em déu giai duoc Bai toan 1 theo chién luoc S¢p- Trong khi do, chién luoc ma ching toi
mong doi ciing 1a chién lugc ti wu Synnn da khong Xuét hién.

Nhu véy, tng dung tich phan dé tinh quing duong chuyén dong co duoc GV giang
day va da s cac em HS ciing d& biét khai thac img dung nay dé giai quyét bai toan. Tuy
nhién, cic em chua biét khai thac y nghia hinh hoc cua tich phan dé c6 dugc chién luoc toi
vu, di trong bdi canh thi tric nghiém nhu hién nay, viéc tim kiém 10i giai cho dap 4n
nhanh luén dugc quan tam.

b) Phan tich két qud thuwe nghigm Bai toan 2
Thong ké két qua
Débi vai 10 hoc sinh c6 duge nhic lai ung dung cia dao ham

Sddkd Stp Chién lugc khac Khong tra 1oi
0 8 2 0

Dbi véi 10 hoc sinh khong duoc nhéc lai vé tng dung ctua dao ham

Sddkd Stp Chién lugc khac Khong tra 1oi
0 2 4 4

O day, chling toi tim thiy 6 bai c6 cach giai sai nhung lai co diém chung nén ching
t6i xép cac bai nay vao chién luoc khac. Xin trich dan mot bai dai dién:

Bai lam \ Nhap

Diéu lam ching t6i chl y & cAc bai giai nay la tir cong thirc cuong do dong dién

. P S A , _ V2

i =+/2cos (100nt + %) cua dé bai cac em suy ra cdng thic ¢ = —= cos (100nt - %)

Tim hiéu thém & SGK Vat li 12 chuong trinh chuan (SVL12Ch), ¢ Bai 13. C4c mach
dién xoay chiéu ching toi thdy cong thirc dién tich “q = CUV2coswt” (1) (tr. 68), bing
cobng cu dao ham i = Z_Z’ tac gia d& chirtng minh cong thac caa cuong d6 dong dién “i =
UwC2cos (wt +2)" (2) (tr. 69). Chilng t6i gia dinh ring, HS nhin thiy méi lién h¢ cia

cong thirc (1) va (2) trong SVL12Ch nén d4 lam “chiéu nguoc lai” 1a c6 cong thuc i =
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Iycoswt suy ra cong thuc q = Ij’cos (a)t - g) Nhung cé 1& chua nhan biét dugc “chiéu

nguoc lai” vira 1am 1a mot phép ldy nguyén ham nén céc em tiép tuc tinh q=
f00,001 2 os (100nt — E) dt.
10071 4

Nhin vao 2 bang théng ké, ta nhan thiy c6 8/10 HS dugc goi y ¢ nhan ra mdi “quan
hé nguoc” dé tim ra ung dung tich phan dé tinh dién lwong, trong khi chi ¢c6 2/10 HS
khéng goi ¥ 1am duoc cdu nay. Nhu vay, nhiéu HS chua ndm duoc tng dung ndy cua tich
phan. Tuy nhién, khi dugc goi ¥ vé ung dung ciia dao ham, cac em d4 biét van dung “mdi
quan hé” ciia dao ham va tich phan dé tim thiy tmg dung cua tich phan
2.3. Két lugn thuc nghigm

Qua thyc nghiém, chiing t6i nhan thiy HS da biét ung dung tich phan dé tinh quang
duong khi biét ham van téc. Tuy nhién, y nghia dién tich hinh phang dudi d6 thi ham van
téc 12 quing dudng chuyén dong chua duge khai thac dé co chién luge giai nhanh. Ching
toi thiét nghi that dé dang dé dwa ¥ nghia ndy vao giang day bai Vi viéc dung tich phan dé
tinh dién tich hinh phang HS duoc hoc véi thoi lwong kha nhiéu.

Thém mot ghi nhan nira 1a mdi “quan hé nguoc” ciia dao ham va tich phan c6 hinh
thanh trong HS. Néu biét dugc ing dung cia cong cu dao ham, HS c6 thé nhan thiy tng
dung cua tich phan. Nhu vdy, khong kho dé dua mot ing dung tich phan vao giang day khi
HS c6 biét img dung ciia dao ham, va cong cu dao ham dwoc SGK Vat Ii sir dung ¢ nhiéu
d6i tugng.

3. M@t nghién ciru thé ché

Loi ich cua day hoc lién mén khai niém tich phan voi Vat 1i 12 r rang nhung két qua
cta thuc nghiém lai cho thiy mot s6 HS chua nhin thiy nhiéu tng dung cuia tich phan
trong Vat li. Chinh diéu nay khién ching t6i mudn tim hiéu quan diém lién mén dugc SGK
xét dén nhu thé nao.

3.2. Ung dung cia tich phan trong SGK Vat i

Dau tién, ching tdi chon phan tich SGK Vat li chuong trinh chuan (ddy 1a chuong
trinh ma cac HS ching tdi thuc nghiém dang theo hoc) va bai todn ma chiing toi quan tam
dic biét Ia bai toan tinh quang duong khi biét van téc cia chuyén dong. Khi tich phan chua
duogc hoc, SGK Vit 1i 10 chuwong trinh chuan (SVL10Ch) chi xét & truong hop dac biét 1a
chuyén dong thang déu va chuyén dong thang bién d6i déu. Trong chuyén dong thang déu,
van toc v(t) l1a ham hing, ap dung cdng thic: quang duong bang van toc nhan véi thoi
gian, c6 duoc phuong trinh chuyén dong 1a s = v.t. Trong phan “Em c6 biét?” tac gia da
ding d6 thi ¢é minh hoa va khang dinh quang dwong bang dién tich hinh chir nhat dudi
ham v(t):
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khi ta noi dién tich hinh chir nhat trong

6 thi van téc biéu dién quing duong di v(m/s]
duogc thi dién tich nay phai tinh theo don
vi mét chi khdng phai mét vudng.
(SVL10Ch, tr.23)
0 t(s)

O trudng hop nay, HS c6 thé hiéu don gian: quang duong bang van téc nhan véi thoi
gian tuong tng trén d6 thi 1a chidu rong nhan véi chiéu dai caa hinh chir nhat.

Con vé chuyén dong thiang bién d6i déu, van toc 1a ham bac nhat v = v, + at. Véi
cong cu tich phan, phuong trinh chuyén dong ciia chat diém chuyén dong thing bién dbi
déu c6 thé dugc chirng minh nhu sau:

t t
1
s(t) = J v(t)dt = s(t) = J (vo +at)dt & s = vt + Eat2
0 0

Khong dugc dung kién thic tich phan ¢ thoi diém nay, tac gia thira nhan cong thirc
tinh tdc do trung binh v, = 2 tir 46 suy ra’s = Vot + %atz. Diéu dang cha y 1 & phan

“Em ¢6 biét?” tac gia dung do thi dé chimg minh cdng thirc nay, nhu sau:

Ta chia khoang thoi gian t thanh rat nhiéu khoang
nho At, sao cho trong mdi khoang thoi gian nho d6 co thé
coi chuyén dong nhu thing déu véi van tbc la van toc &
diém gitra cua khoang d6. Quing duong di dugc trong
khoang thoi gian d6 dugc biéu dién bing dién tich cua
day hep hinh chit nhat, mét canh la At, mét canh la v. -

Quang dudng di duoc trong khoang thoi gian At tiép
sau ciing dugc biéu din bang dién tich caa dai hep hinh chi <
nhat nhu trén, nhung canh v dai hon mét chit. Ctr nhu thé,
quéng duong di duogc trong ca khoang thoi gian t s€ duoc
biéu di&n bang tong dién tich cua cic dai hep s& bang dién N
tich cia hinh thang vudng c6 chiéu cao 1a t, ¢6 cac day nho
va day 16n la v, va v. Két qua ta duoc:

YA

/

s 2%(170 +v)t VoI v=vy+at

Cudi ciing, ta duoC s = vyt +at?. (SVL0CH, tr. 23)

Nhin vao day, ta thiy tu tuang “chia nho, 1ap tong” cia khéi niém tich phan cd xuat
hién, dé tranh chuyén qua gigi han tac gia “coi nhu” trong khoang At rat nho Ia chuyén
dong déu voi van tée khong doi 1a van toc ¢ diém gitra cia khoang d6. Lap téng cac quang
duong As tuong tng la tong tich phan va quang duong trong trudng hop nay dugc xac dinh
bang dién tich hinh thang vudng.
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Tuong ty nhu bai toan tinh quing duong, bai toan tinh dién lugng khi biét cuong do
dong dién ciing chi dugc SGK Vit 1i 11 chwong trinh chuan (SVL11Ch) xét ¢ trudng hop
dong dién khong d6i. Sang dén hoc ki 1 16p 12, SGK Vit li 12 chuong trinh chuan
(SVL12Ch) c6 trinh bay vé dong dién xoay chiéu (dong dién bién doi); tuy nhién, bai toan
tinh dién luong khong duoc xét dén do chua co cong cu tich phan.

Theo chwong trinh mén Toan, tich phan bat dau dugc giang day tir dau hoc ki 2 caa
I6p 12. Khi khai niém tich phan dugc dua vao thi thoi lugng chuong trinh cAc mén hoc
khéc ciing khong con nhiéu. Tuy vay, ching tdi ciing mudn tim hiéu xem tac gia SGK Vat
li c6 khai thac cong cu tich phan trong phan con lai caa chwong trinh hay khéng? Trong
SGK Vit li 12 chuong trinh nang cao, cdng cu tich phan khdng hién dién. Trong
SVL12Ch, tich phan chi xuét hién khi chitng minh céng thirc néu trong dinh luat phéng xa
“N = Nye~™” (tr. 191). Sau khi cong thirc dugc chitng minh, HS chi lam viéc véi cong
thirc ndy, cong cu tich phan khdng con dugc nhic dén nira.

Nhdn xét : V6i bo mon Vit 1i, HS da khéng duoc lam viéc véi cong cu tich phan. Khi
chua dugc hoc khéi niém tich phan, bai toan chuyén dong chi dugc SVL10Ch xét ¢ truong
hop dac biét 1a chuyén dong déu hoic bién d6i déu. Trong hai trudng hop dic biét nay, y
nghia hinh hoc cua tich phan co dugc thé hién, quang duong chuyén dong lan lugt duoc
tinh theo cong thic s = vt va s = vyt + %atz, twong ung hinh phing dudi db thi caa ham
van téc 1a hinh chir nhat va hinh thang. Viéc tinh dién tich hai hinh nay Ia quen thudc véi
HS khdng can dén cng cu tich phan, tuy nhién néu khdng c6 cong cu tich phan that kho
khin cho HS dé hiéu: “tinh dién tich Ia tinh quang duong”. O truong hop tong quét thi khéng
giai quyét dugc néu chua co tich phéan, khi khai niém tich phan d& dwoc hoc & mén Toén,
SVL12Ch da khong quay lai dé giai quyét truong hop chuyén dong bét ki. Su “dang do”
trong nghién ctu vé chuyén dong ciia SGK Vit Ii phd thong khién chang toi dat ra cau hoi:
Trong day hoc tich phan, SGK Toan c6 gilip HS tim thay loi giai cia bai toan tinh quéng
duong cia chuyén dong bat ki khdng? Hay ¢6 van d lién mén nao khac dugc trinh bay?

3.2. Khai niém tich phan trong SGK Toan 12 nhin tir guan diém lién mén

Chang tdi chon phan tich SGK Giai tich 12 theo chuong trinh chuan (SGT12Ch).
Khai niém tich phan dugc trinh bay ¢ chuong III: “Nguyén ham, tich phan va ung dung”.
Vé muyc tiéu chinh cua chuong, sach gido vién (SGV) nhin manh &ng dung cua tich phan
trong hinh hoc va chi véi mét cau dé néi vé tmg dung cua tich phan vao cac linh vuc khac.

Tich phan c6 ung dung trong nhiéu linh khoa hoc. O diy, dac biét luu y &ng dung hinh hoc

cua tich phan. Nho tich phan, ta thay lai cong thic tinh dién tich hinh phing va thé tich cua

hinh khéi caa mén hinh hoc giang day trong chuong trinh THPT va hon thé con tinh dwoc

dién tich va thé tich nhiing hinh khac nita. (SGV Giai tich 12 chwong trinh chuén, tr. 109)
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R6 rang ¢ day, vai trd cdng cu cua tich phan chi tap trung thé hién trong hinh hoc, cu
thé 1a cong cu nay duoc ding dé tinh dién tich caa hinh phang va thé tich cua vat thé. Cong
cu tich phan trong Vat li khong duoc nhic dén.

a) binh nghia khdi niém tich phan

Chang t6i nhan thiy dinh nghia tich phan trong SGT12Ch duoc trinh bay théng qua
nguyén ham, mot “khai niém nguoc” vai khai niém dao ham. Trudc khi di vao dinh nghia,
tac gia thé ché hoa day du cong thic tinh dién tich hinh thang cong “S(b) = F(b) — F(a)”
(tr.104) (voi F(x) la mot nguyén ham cua f(x)) qua dé cho HS thdy duoc y nghia cua hiéu
s6 nay, tir d6 lay hiéu s F(b) — F(a) dinh nghia 1a tich phan:

Cho f(x) 1a ham sé lién tuc trén doan [a; b]. Gia sir F(x) 12 mot nguyén ham cua f(x) trén

doan [a; b].

Hiéu s6 F(b) — F(a) duoc goi la tich phan tir a dén b (hay tich phan xac dinh trén doan

[a; b]) cua ham s6 £ (x), ki higu la

J? £ (x)dx. (SGT12Ch, tr.105)

Xac dinh tng dung cua tich phén trong hinh hoc la trong tdm, SGT12Ch danh riéng
mot bai trong tong sé 3 bai ciia chwong dé trinh bay kién thic nay, d6 1a Bai 3. Ung dung
cia tich phan trong hinh hoc. Trong bai nay, SGT12Ch thira nhan thém nhiéu kién thirc,
xay dyng mot hé thong cong thic, vi du va bai tap tir co ban dén nang cao nham gitp HS
c6 thé sir dung cdng cu tich phan dé giai mot s6 bai toan hinh hoc.

Nhu vay, khai niém tich phan hinh thanh trong HS la theo cach tiép can “ngugc
ctua dao ham”, céch tiép can “chia nho, lap téng rdi chuyén qua gidi han” cua khai niém
tich phan chi dwoc ching toi tim thay ¢ bai doc thém, néu khong duoc GV giang day
thi céch tiép can nay khé dugc xay dung trong HS. Diéu nay d& l1am HS lam tuéng rang
c6 khai niém dao ham rdi méi cd thé cd khai niém tich phan theo nhu trinh ty
SGT12Ch trinh bay.

b) Nhitng praxéologie lién quan dén khdi niém tich phan c6 trong SGTI2Ch va séch bai
tdp Gidi tich 12 chwong trinh chudn

Chuing tdi tién hanh thu thap cac kiéu nhiém vu lién quan dén tich phan trong SGT12Ch
va séch bai tap (SBT) Giai tich 12 chwong trinh chuan va thu dugc bang tong hop sau:
Kiéu nhiém vu

T, | Tim nguyén ham [ f(x)dXx, trong d6 f(x) duoc cho sin qua mét biéu thuc giai tich

T2 | Tinhtich phan | = fab f(x)dx, trong do f(x) dugc cho sin qua mét biéu thirc giai tich

T, | Ching minh dang thac tich phan

T, | Tinhdién tich hinh phang gisi han boi cac duong
y=f(x),y =g(x),x =a,x = b; trong ¢ f(x) va g(x) dugc cho sdn qua mot
biéu thic giai tich
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Ts | Tinh thé tich vat thé khi biét thiét dién cta vat thé cat béi mat phang ty ¥ vudng goc
Vai tryc Ox va giGi han bai hai mat phang (P): x = a, (Q):x = b
Ts, | Tinh thé tich khdi tron xoay tao thanh khi quay hinh phang quanh truc hoanh (hodc

truc tung); trong dé hinh phing gigi han boi cac duong y = f(x),y = g(x), x =

a,x = b va f(x) va g(x) dugc cho sin qua mét biéu thic giai tich

Nhu vay, khdng c6 mot dau hiéu lién mén nao giira tich phan va Vat li trong
SGT12Ch. Tuy nhién, tir nam 2017, ki thi THPT Quéc gia da duoc Bo Gido duc va Pao
tao chuyén tir hinh thtc thi ty luan sang hinh thac thi tric nghiém & bd mén Toan, va
ching tdi tim thay mot kiéu nhiém vu lién quan dén Vat Ii. Cu thé 1a kiéu nhiém vu
T,: “Tinh quing duong di duogc cua vat trong khoang thoi gian tir thoi diém a dén thoi
diém b khi biét phuwong trinh van téc v(t)”; duoc tim thiy ¢ cau 41 ma dé 101 trong dé thi
chinh thirc ma chung toi d4 trich din ¢ phan trén (cac ma dé khac déu c6 cau hoi tuong tu).
Truge d6, nhdam muc dich giap GV va HS dinh huéng 6n tdp voi hinh thic thi méi, Bo
Giéo duc va Pao tao da cong bd dé thi minh hoa ki thi THPT Quéc gia nim 2017 va kiéu
nhiém vu T, ciing c6 xudt hién & cau 24:

Cau 24. Mot 6 to dang chay véi van toc 10m/s thi ngudi 1ai dap phanh; tir thoi diém do, 6 t6

chuyén dong cham dan déu véi van téc v(t) = —5t + 10(m/s), trong do6 t 1a khoang thoi

gian tinh biang gidy, ké tir luc bat diu dap phanh. Hoi tir luc dap phanh dén khi dimg hin, 6

t6 con di chuyén bao nhiéu mét ?

A.0,2m B.2m C.10m D. 20m

Kiéu nhiém vu T, khong hién dién & SGT12Ch nhung duoc dua vao dé thi. Clng vai
két qua thyc nghiém 1a nhiéu HS giai dugc Bai toan 1, cho chlng tdi nhan dinh rang:
Trong quéa giang day khai niém tich phan, GV c6 chii y b sung thém kiéu nhiém vu T, du
SGK khéng trinh bay. Nhung trong khuon khé cua bai béo chiing tdi khdng tién hanh phan
tich thuc hanh day hoc cua gido vién.

Thém nira, kiéu nhiém vu T,: “Tinh tich phan | = fab f(x)dx) véi f(x) luon dugc SGK
cho sin qua mot biéu thuc giai tich”. Piéu ndy c6 thé ddn dén “cach hiéu” sai 1im trong
HS: muén tinh tich phan nhat thiét phai c6 biéu thirc giai tich dudi dau tich phan. Pung
nhu két qua thuc nghiém cua Bai toan 1, cic em déu cb ging tim biéu thuc ciia ham van
téc ma bo qua cach giai don gian hon.

¢) Nhdn xét vé SGT12Ch

T nhitng phéan tich vé cach trinh bay khai niém va céc kiéu nhiém vu trong
SGT12Ch va SBT Giai tich 12 chuong trinh chuan, chiing t6i nhan thdy vin dé lién mon
Vi Vit 1i khong dugec SGK xem xét dén. Nhu thé, HS khong thé thay duoc su da dang
trong c4c ung dung cuia tich phan. Vé ¥ nghia hinh hoc cua tich phan dé tinh dién tich hinh
phing rit dugc chi trong trong chuong trinh va HS dugc hoc vai thoi lugng kha nhiéu
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nhung chiéu nguoc lai 1a tinh dién tich thay cho tinh tich phan lai chua dugc chu trong.
Chang t6i thiét nghi dé xay dung ¥ nghia hinh hoc cua tich phan day di hon SGK c6 thé
bo sung thém mot s bai tap budc HS phai tinh dién tich dé tim két qua tich phan.

Khai niém tich phan dugc dinh nghia theo nguyén ham, mot “khai niém ngugc” cua
dao ham do d6 HS c¢6 thé nhan ra mdi “quan hé nguoc” véi dao ham cua tich phan. Tuy
nhién, tu tudong “chia nho, lap tong roi chuyén qua giéi han” gan nhu khong hinh thanh
trong HS, 1am mat di phan nao nghia cua khai niém tich phan.

4. Kétluan

Két qua phan tich SGT12Ch va SGK Vat li ¢4 phan nao Ii giai két qua cua thyc
nghiém. Do lién méon khong dwoc chd trong nén nhiéu tng dung cua tich phan d& khong
dugc trinh bay. Tich phan dugc dinh nghia thong qua nguyén ham (maot “khai niém ngugc”
cta dao ham) nén quan diém nay c6 hinh thanh trong hoc sinh, y nghia hinh hoc cua tich
phan c6 duoc SGK chi trong; tuy nhién, chi ¢ tich phan phuc vu tinh dién tich, chiéu
nguoc lai khdng quan tdm hinh thanh cho HS.

Khi chua c¢6 cong cu tich phan, ta chi c6 thé xem xét & truong hop dac biét caa chuyén
dong 1a déu hoac bién ddi déu va nhidu ddi tuong khac trong Vat Ii ciing trong “tinh canh”
nhu vay. Nhung that dang tiéc, sau khi khéi niém tich phan dugc hinh thanh trong HS, nhiing
d6i tugng nay da khong dugc nhac lai dé giai quyét & truong hop tong quat.

Dinh hudng d6i méi ndi dung chuong trinh, SGK cua Bé Gido duc va Pao tao Xac
dinh giam céc dang bai tap “lit 160”, tang thoi lugng cho noi dung tng dung kién thirc vao
thuc té. Mong rang nhitng &g dung phong phl cuaa tich phan s& duoc khai thac nhiéu hon
va cac nghia cua khai niém tich phan s& dugc boc 16 day du.

Tuyén bé vé quyén loi: Tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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