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NGHIEN CUU MOT PO AN' DAY HQC
CAC HAM SO TUAN HOAN BANG MO HINH HOA
TRONG MOI TRUONG HINH HQC PONG (Phan 1)

NGUYEN THI NGA”

TOM TAT

Trong cdc xu hwdng day hoc hién nay, viéc phat trién & hoc sinh kha nang dp dung
Toan hoc dé gidi quyét cic van dé ciia thuc tién va Ciia cdc mén khoa hoc khdc ngdy cang
dwoc chu trong. Dé dat dwoc muc tiéu do, viéc cung cd}a cho giao vién nhitng phuong tién
dé day hoc mé hinh héa va day hoc bang mé hinh héa | thiee sw can thiét. Nhitng phuong
tién do c6 thé la co sé i ludn vé day hoc mé hinh héa va day hoc bang mé hinh hoa, lgi
ich ciia ching, ddc biét 1a nhitng finh huéng sw pham vé day hoc mé hinh héa va day hoc
bang mé hinh héa da dwoc phdn tich va thiee nghiém, ... Bai bao nay trinh bay viéc xdy
dueng va thuee nghiém mét do an sw pham nham day hoc cdc ham sé tuan hodn bang mé
hinh héa trong mdi truong hinh hoc déng 1a Cabri Il Plus.

Tir khéa: hién tuong tuan hodn, ham sb tuan hoan, md hinh héa, hinh hoc dong.

ABSTRACT
Studying a didactic engineering for teaching periodic functions by modeling
in dynamic geometry environment (part 1)

In the current trend of teaching, developing students’ ability to apply mathematics to
solve problems inreal life and other sciences is gaining more and more attention. To
achieve that goal, providing the means for teachers to teach modeling and teaching by
modeling is really necessary. The means may be a theoretical basis for teaching modeling
and teaching by modeling or their usefulness, especially situations of teaching modeling
and teaching by modeling that were analysed and experimented, etc. This paper presents
the development and the experimentation of a didactic engineering for teaching periodic
functions by modeling in dynamic geometry environment.

Keywords: periodic phenomena, periodic functions, modeling, dynamic geometry.

1. Dt véan dé ctru cac hién twong tuan hoan theo thoi

1.1. Tam quan trong ciia cdc mé hinh
C va O trong viéec mé hinh hoa toan hoc
cac hién twgng tudn hoan

Dbi voi cac nha vat 1i, md hinh C
(chuyén dong tron déu) va O (dao dong
diéu hoa) 1a nhitng mé hinh co ban dé

TS, Trwong Dai hoc Sw pham TPHCM

gian.

- M0 hinh C duoc biéu dién boi hai
hé thong biéu dat: dai s6 (x = R cos6, y =
R sing, 6 = wt) va do thi (dudng tron);

- M0 hinh O ciing duoc biéu dién boi
hai hé¢ théng biéu dat: dai s (x = A
cos(wt + @) hodc X”” + w? = 0) va dd thi
(duong hinh sin).
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M©b hinh C

M©b hinh O

M

X =R cosf, y = R sing,
0= wt

x =4 cos (ot + @)

X"+ w’X=0

Hinh 1. Hai m6 hinh C va O ciia su tuan hoan

Cai chinh yéu ciia mé hinh C 1a quy
dao cua vat chuyén dong. That vay,
ching ta ¢ thé gan mdi diém trén quy
dao nay v6i mot hodc nhiéu thoi diém ma
vat chuyén dong di qua diém d6. Vi vy,
bang cach di chuyén diém chuyén dong
trén quy dao, ching ta co thé “thiy rd”
sy dong bién thién véi thoi gian cia tat
ca cac dai luong gin lién v6i chuyén
dong, chiang han khoang cach tir diém
chuyén dong dén mot diém khac, dén
mot duong théng hodc dén mot mit
phing. Do dé, quy dao c6 thé dong vai
tro do thi mot chiéu.

Trong khi d6, db thi hai chiéu 1a
trung tdm cita mo hinh O. Thoi gian va
cac dai lugng ddng bién thién véi thoi
gian dugc tach riéng trén hai truc khac
nhau cia dd thi. Do d6, budc chuyén tir
m6 hinh C sang mé hinh O bao gom viéc
lam xuét hién truc thir hai mang su bién
thién cua cac dai luong dugc md hinh
hoa.

1.2. Sw mo nhat ciia viéc néi khdp
gida hai mé hinh C va O trong day hoc
cac hién twgng tuin hoan

Trong sach gido khoa (SGK) phd
théng, mo hinh C dugc dua vao trude mod
hinh O (ngdm 4n ¢ tiéu hoc qua hién
trong vong tuan hoan mau, vong tuan

hoan nudc va tuong minh & l6p 10 qua
chuyén dong tron déu.) M6 hinh O chi
dugce dé cap o 16p 12 sau khi cac ham sé
luong gidc duge giang day trong mon
toan. Chuyén dong tron déu gan lién voi
mot mo hinh hinh hoc (duong tron) trong
khi d6, dao dong diéu hoa duoc gin lién
v6i hé théng biéu dat dai sb va dd thi
(ham sin va duong hinh sin). Tuy nhién,
d6 thi chi giéi han & vai trd minh hoa cho
cac biéu thue dai s6 dd duoc cho sin.

Céc t6 chuc praxéologie danh cho
budc chuyén tir mé hinh nay sang mé
hinh kia khéng ton tai trong ca thé ché
day hoc toan va vat li. Mac du co mét vai
bai tap két hop gitra hai mé hinh C va O
nhung cac cau hoi chi dat ra trén mo hinh
O va hé théng biéu dat dai sb cua no.
Viéc tré lai mo hinh C trong céc bai tap
nay khong can thiét va ciing khong phai
1a mong doi ciia thé ché.

Pé 1am rd nhitng hé qua ciia mdi
quan hé thé ché néu trén, chang t6i da
thuc nghiém mdt b cau hoi diéu tra trén
hoc sinh 16p 12 [1]. Thyc nghiém nay
Xac nhan hoc sinh gap kho khan trong
qua trinh md hinh hoa cac hién tuong
tuan hoan khi:

- Chon lya mét trong hai mé6 hinh C
hozc O tlly theo véan dé can giai quyét;
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- Xac dinh mo6 hinh da chon (cac dir
kién va cac tham sd);

- Chuyén tir mé hinh nady sang md
hinh kia.

Nhimg két qua nghién ctru nay dén
ching t6i dén viéc dat ra cau hoi sau
day :

Liéu co thé td chuc day hoc cac
ham s6 tudn hoadn bang mé hinh hoa
trong d6 co tinh dén sy ndi khop giira hai
moé hinhCva O ?

Tra 161 cho cau hoi nay chinh la
muc tiéu nhim dén cua d6 4an day hoc ma
chdng t6i xay dung.

2. M@t sb lwa chon sw pham cia do
an

2.1. Khuyén khich sw mé hinh hoa
hinh hoc trung gian

Lua chon dau tién cia d6 an 13 tao
ra cic diéu kién khuyén khich sy mo
hinh héa hinh hoc tinh hudng thuc té
dugc dé nghi. Linh vyc hinh hoc khuyén
khich sy tham gia vao cong viéc mé hinh
héa bai vi n6 cho phép tao nén mbi lién
hé ngit nghia chat ché voi tinh hudng
thuc té duoc chon. Hinh hoc 1a mot cong
cu quen thudc dugce st dung dé mo hinh
hoa khong gian xung quanh chdng ta.
Hon nita, m6 hinh héa mot khong gian
thuc té bai hinh hoc 1a mot hoat dong ma
hoc sinh da thuc hién ngay tu tiéu hoc
(mic du diéu nay chi thé hién ngam an).
Chéng han, mot cai cira sd hay mot céi
ban dugc biéu dién béi mot hinh chit
nhat.

Trong d6 an ndy, ching tdi xay
dung nhitng tinh hudng su pham cho
phép mé hinh C déng vai tr0 mé hinh
hinh hoc trung gian dé xay dung mé hinh

ham O. Do do, hi¢n tugng thuc té duoc
chon 1& mot chuyén dong tron déu.
2.2. Lam viéc trong moi trwong hinh
hoc dong

Nhu ching t6i da trinh bay & trén,
trong cac bai toan thyc té lién quan dén
cac hién tuong tudn hoan c6 mit trong
SGK, nhiing mé hinh nhu C va O lubn
dugc cho san. Pic biét, mo hinh O ludn
dugce trinh bay truc tiép ma khéng cé su
mo hinh héa trung gian bai moé hinh C.

Ching t6i thiét 1ap gia thuyét rang
viéc xay dyng md hinh toan hoc O c6 thé
dua trén sy mo hinh hoda hinh hoc trung
gian gin lién v6i mdé hinh C trong mot
moi truong hinh hoc dong (Cabri I
Plus). That vay, méi truong hinh hoc
dong co loi thé 1a cung cép cho hoc sinh
nhimg phuong tién dé kham pha mé hinh
bang cach thao tac trén nd, diéu chinh no
va xem xét h¢ qua ciia nhitng diéu chinh
do.
2.3. Trong tam la mé hinh hoéa céac
hién twong tuan hoan

Trong nghién ctru nay, ching toi
quan tdm cha yéu dén sy mé hinh hoa
cac hién tugng tuan hoan theo thoi gian.
Lua chon ndy dan dén viéc phai dwa vao
trong tinh hudng nhing cau hoi vé sy mod
hinh hoa thoi gian. Mo6i truong hinh hoc
dong c6 thé cho phép dem lai nhimg céach
md hinh hoa thoi gian khac nhau (xem
chi tiét & phan sau).
3. Piéu kién tién hanh thwc nghiém
va thu thap két qua

Thyc nghiém da dugc tién hanh
vao dau nam hoc 2010-2011 véi 12 HS
I6p 12 cua mot truong THPT tai Thanh
phd HS Chi Minh (chia 1am 6 nhém).
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Chu y rang, HS da dugc hoc vé chuyén
dong tron déu nam 16p 10 va dao dong
didu hoa & dau nim 16p 12 nay.

Thyc nghiém dién ra trong 2 budi,
mbi budi kéo dai 2,5h.

Bdng 1. Muc tiéu ciia cdc finh huéng thue nghiém

Tinh hudng
thuwe nghiém

Muc tiéu

Tinh hudng tiép can Cabri

Khoi dau su hinh thanh céng cu

Tinh huéng 1

Xay dyng mé hinh hinh hoc trung gian (mo

Budi 1 hinh C)
Tinh huéng 2 lem tI.eAn trién mo .Iilnh ‘hilnf_\ hoc trung gian
bang viéc dua vao bién thoi gian
Buéi2 | Tinh huéng 3 Giai quyet bai toan ve sy trung khop (lam xuat

hién moé hinh O)

M&i nhom HS 1am viéc trén mot
may tinh d4 duoc cai dit phan mém
Cabri Il Plus. Cac dir liéu thu thap duogc
sau khi thyc nghiém bao gdm :

- Ghi nhan cua nhitng nguodi quan
sat;

- Phiéu tra 151 va gidy nhap cua HS;

- Quay phim céc thao tac cua HS
trong moi truong Cabri boi cong cu “Bat
dau viec luu giu” trong Cabri;

- Ghi Am céc trao ddi cua cac nhom:;

- Quay phim viéc giang day cua giao
vién.

4. Gi6i thiéu cac tinh hudng thue
nghiém
4.1. Tinh huéng tiép cdn Cabri

Muc tiéu ciia tinh hudng tiép cén
Cabri trong budi 1 1a tao diéu kién cho
HS tim hiéu va sir dung mét sb cong cu
trong Cabri 1l Plus can thiét cho thuc
nghiém. Ngoai ra, khai niém diém diéu
khién mot diém khac ciing duoc dua vao
thong qua mot tinh hudng? nho. Do 1a
mot diém co it nhat 2 dic trung sau

+ Ta c6 thé kéo diém nay duoc,

+ N6 lam di chuyén 1 diém khac

Nhu viy, khai niém diém diéu
khién mot diém khac twong tmg ngdm an
v6i khai niém bién doc lap va bién phu
thudc cua khai nigm ham sb.
42. Céactinh hudng 1,2 va 3

Céc tinh huéng nay dugc xdy dung
nham giai quyét bai toén tong quat sau

“M0ot cong vién giai tri ¢ TPHCM
€6 mot du quay 16m.

Bit dau luot choi, ban M budc vao
mot cabin. Mot tia sang mau do chiéu
sang timg dot vao mot vi tri ¢d dinh cua
du quay ma cic cabin di qua. Néu mot
cabin dugc chiéu sang, nguoi ngdi trén
cabin sé théng mot luot choi mién phi.

Cauhsi: - M c6 thing mot luot
mién phi khong? Néu co, sau bao nhiéu
vong choi?
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- M c6 thé thing thém nhiing lan
khac khong?”

Trong tinh hudng 1, ching t6i tim
cach chuyén giao cho HS trach nhiém
dau tién trong qué trinh mé hinh héa ham
s6 mot tinh hudng dong bién thién. Muc
tiéu caa tinh huéng nay la xay dung mot
mo hinh hinh hoc trung gian gan vé ngi
nghia voi thyc t& va 1am tién trién mo
hinh d6. Cau hoi biéu dién sy chuyén
dong cua cabin trén du quay theo thoi
gian dugc chuyén thanh cau hoi vé su
chuyén dong cia mot diém trén duong
tron dugc diéu khién béi mot diém khéc.
Tinh hubng ndy yéu cau biéu dién du
quay, cabin va sy di chuyén cia cabin
trén du quay. Diéu ndy din dén viéc xdy
dung duong tron (biéu dién du quay) va
mot diém di dong trén duong tron (biéu
dién cabin cua M) théng qua trung gian
la mot diém P trén mot duong thang cho
trude.

Trong tinh hudng 2, viéc di chuyén
cia diém diéu khién P trén duong thing
s& mo hinh hoéa sy trdi di tuyén tinh cua

I3 Cabri I Plus - [$1-P2 binome.env

p Soanthao Luachon Vunglamviec Cuaso

thoi gian. Do d6, ching ta nhén dugc su
mo hinh héa viéc di chuyén cta cabin
theo thoi gian. O day, thoi gian dugc xay
dung nhu mot bién doc 1ap.

Tinh hudng 3 nham vao viéc giai
quyét bai toan tong quat dya trén md
hinh trung gian C da xay dung trong cac
tinh hubng 1 va 2. Viéc giai quyét van dé
vé sy tring khop giita hai hién twong
tuan hoan doi hoi phai thao tac trén hai
chu ki cia hai hién tugng va lam tién
trién moé hinh trung gian vé mot mo hinh
ham sé tinh toan duogc. Tinh huéng nay
s& duoc phan tich chi tiét trong phan 2
clia bai Viét.

5. Phan tich chi tiét budi thuc
nghiém thir nhét

5.1. Tinh hudng 1. Xay dung mé hinh
trung gian ban dau (mé hinh “co hoc”)

Hoc sinh ma hinh v& Cabri (hinh 2)
va thuc hién yéu cau sau

Dung trén man hinh mét hinh biéu
dién du quay va cabin cia M sao cho
viéc di chuyén diém P s& diéu khién
chuyén dong cabin cua M.

Tro giup

T Te
(& O = [ AT 7]

Hinh 1. Hinh vé® Cabri trong tinh huéng I

Ching t6i thiét 1ap gia thuyét rang
du quay s& duoc biéu dién boi duong
tron va cabin dwoc biéu dién béi mot

diém trén dudng tron. Pudng trdn nay sé
thay doi cuong vi khi dé cép dén viéc
biéu dién su chuyén dong ciia cabin : khi
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d6, duong tron biéu dién duong di cua
cabin.

Sau day I hai chién lugc co thé dé
xay dung diém M. Chién lugc thir nhat
khong dwa vao d6 dai AP — chién luoc
“phép chiéu phdi canh” va chién lugc thir
hai dua vao do dai cia AP — chién luoc

I3, Cabri I Pl

Seanthae Luachon Vunglamviec Cuaso

“chuyén s do”.

Chién lwgc “phép chiéu phéi
Canh’: Léy mot diém 1 trén duong tron,
vé duong thang PI, M 1a giao diém cua
Pl v6i duong tron. Piém M di dong trén
duong tron va di chuyén theo su di
chuyén cua diém P.

Tro giup

& - O A=

em
-

A=

Hinh 2. M6 hinh trung gian nhdn dicoc béi chién o “phép chiéu phoi canh”
Chién luwoc “chuyén s6 do” : Lay mot diém I trén dudng tron, do do dai doan AP,

[ Cabri I Plus - [S1-P2 binome.eny 4

3

chuyén s6 do AP Ién duong tron tir | bang cong cu “chuyén sé do”.

[ Cabri 1 Plus - (S1-P2-binome.eny *
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Hinh 3. Hai vi tri khdc nhau ciia P trong md hinh nhdn duoc béi chién luoc
“chuyén so do”

Tinh hudng ndy tao ra moi truong
cho phép hgp thirc cac mo hinh dugc xay
dung. Viéc di chuyén cac diém trong
Cabri va dbi chiéu véi thuc t& cho phép
loai bo hay chdp nhan nhimg mé hinh
trung gian dugc tao ra. That vay, mo hinh

10

dugc xay dung phai “phu hop” voi mot
s6 dic trung cua thuc té, chéng han:

+ Cabin khong truot ra khéi du
quay;

+ Cabin c6 thé quay dugc nhiéu
vong.
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Mb hinh nhan dwoc béi chién luge
“phép chiéu phdi canh” khdng cho phép
diém M di chuyén trén duong trdn nhiéu
vong, tham chi 1a mot vong day du. Vi
vay, n6 khong hop thtrc. Nguogce lai, mo
hinh nhan duoc tir chién lugc “chuyén sb
do” théa man cac rang budc trén. Do do,
day la chién luoc tbi wu.

Két qua thyc nghiém tinh huéng 1
cho thiy ca 6 nhoém déu bat dau bang
chién luoc “phép chiéu phdi canh”. Sau
d6, nho viée tham chiéu vao thuc té, cac
nhom d& nhan ra sy khong hop thuc cia
mo hinh duoc xay dung. Cudi cuing, ¢6 2
nhém sir dung chién luge “chuyén sb
do”. Tuy nhién, 2 nhém nay ciing khong
thanh cong do su kho khin gin voi viée
can thiét phai chon mot diém gbc | trén
duong tron dé chuyén sé do. Chang han,
nhom 3 da Iéy mot diém trén duong tron,
dat tén M, rdi chuyén sb do AP 1én
duong tron tir diém M dé nhan duoc mot
diém méi. Tuy vay, nhém nay lai khong

4 Cabri Il Plus - [52-P1-binome ey’
Tep Soanthao Luachon Vunglsmviec Cuaso

nhan ra diém méi nhan dwgc nay chinh 13
diém biéu dién du quay.

5.2. Tinh hudng 2. Lam tién trién mé
hinh trung gian (md hinh “thei gian™)

Hinh v& xay dung trong tinh huéng
1 (hinh 4) dugc thé ché hoa bai gido vién
va sir dung trong tinh huéng 2 véi cac
yéu ciu sau :

Trén man hinh, em cd thé thay mot
diém P trén tia gbc A, mot diém | ¢b dinh
trén duong tron va mot diém M duoc
diéu khién bai diém P c¢6 thé di chuyén
dugc trén duong tron.

Cong viéc can 1am :

Pha 1. Dyng trén tia AP diém P1
tuong ung voi mot vong cua cabin M,
diém P2 twong tmg v&i 2 vONng cua cabin
M, diém P3 tuong Ung v6i 3 vOng cua
cabin M.

Pha 2. Biét raing mot vong cia du
quay kéo dai 5 phat. Dyng diém U sao
cho khi P di chuyén tir A dén U thi M di
dugc mot phut dau tién cua hanh trinh.

Tro giup

& - IO A2

A7

cm
-

M

Hinh 4. Hinh vé* Cabri trong tinh hudng 2

Yéu cau thtr nhit cia tinh hudng
(pha 1) twong ung vai viée thyc hién chia
do tia Ax voi don vi 1a mot “vong”. Piéu
nay lam cho viéc di chuyén lién tyc cua
diém P tr& nén roi rac (1 vong, 2

vong,...). Viéc chia d6 truc thoi gian
theo s6 vong cho phép dit ra van dé biéu
dién thoi gian bang mot do dai (phu
thudc vao kich cd cua du quay). Trong
day hoc toén va vat i & truong phd

11
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thdng, viéc biéu din tuyén tinh thoi gian
thuong duoc cho san, khong duwoc yéu
cau xay dung.

Sau day la cic chién luogc c6 thé dé

dung cac diém P1, P2 va P3 :
Chién lwgc “tri giac™ dat diém P & A
(khi d6 M tring véi I), di chuyén P trén
tia Ax sao cho diém M di chuyén trén
duong tron mot vong va tro lai diém I
L4y diém P1 trén tia Ax va kéo no dén vi
tri cia P. Di chuyén P dé phan biét n6
V6i Pl.

Chién luoc nay cho phép dung P1
nhung khéng cho phép dung P2, P3 néu
khéng thu nho duong tron. Tuy vay, viéc
thay dbi kich c& cia dwong tron s& lam
cho diém P1 xay dung theo chién lugc
trén khong con hop thirc nita. Nhu vay, o
day c6 hai bién day hoc duoc tinh dén 1a
kich c¢& cta duong tron va viée thay doi
dugc hay khong kich ¢& nay. Trong tinh
hubng 2, ching t6i chon duodng tron co
kich ¢& thay d6i duoc va chu vi ban dau
cua n6 khdng thé duoc chuyén s do hon
mot 1an 1én man hinh. Do d6, tinh huéng
2 tao ra moi truong cho phép loai bo
chién lugc tri giac.

Chién hroc “chuyén so do”: Do
chu vi duong tron, chuyén sé do chu vi
nay 1én tia Ax. Diém nhan dugc 1a diém
P1. Dung P2 bang cach liy dbi xung
diém A qua P1. Tuong tu, dung P3 bang
cach lay d6i xang P1 qua P2.

Chién Iuoc nay 1a téi wu vi né tao
ra sy chia do tia Ax khong phu thudc vao
ban kinh cia duong tron biéu dién du
quay. Khi chu vi ciia dudng tron thay dbi
thi cac diém P1, P2 va P3 van hop thic.
Ngoai ra, viéc thay d6i kich c& duong

12

tron cho phép dwa vao khai niém déi ti
[¢. Pay 1a mot khai niém quan trong
trong qué trinh md hinh héa vi trong méi
lien hé véi thuc té, viée thay dbi kich c&
duong tron tuong Gng vai viéc nhin du
quay tir xa hay gan.

Piém P thay ddi trén tia Ax dugc
chia d6 theo s vong cia du quay tao nén
mot sy mo hinh hoda roi rac cta thoi gian,
d6 1a thoi gian theo s6 vong.

Két qua thyc nghiém pha 1 cho
thiy c6 2/6 nhém bit dau bang chién
luoc tri giac dé dung diém P1. Ho cb
gang tiép tuc chién lugc nay dé dung P2
va P3 nhung khong thanh cong vi duong
tron khong con xuat hién trén man hinh.
Piéu ndy budc ho phai thay ddi chién
luoc.

Két qua cudi clng la tit ca cac
nhom déu str dung cong cu chuyén sb do
nhung chi c¢6 2 nhém xay dung dugc mod
hinh hoan chinh bang chién lugc t6i wu.
Ba nhom khac mai chi dung duogc P1 va
chua hoan chinh viéc dung P2 va P3 vi
thiéu thoi gian. Nhom con lai chuyén sé
do AP 1én duong tron tir M. Diéu nay
cho thdy nhém ndy khong hiéu vai trd
cia diém M trong md hinh co hoc ban
dau.

Viéc dua dir liéu sb (mot vong kéo
dai 5 phut) vao cau hoi 2 (pha 2) cua tinh
hudng dan dén viéc chia do tia Ax theo
thoi gian lién tuc do bang phit. Nhu vay,
viéc chia do roi rac “thoi gian theo s6
vong” dugc chuyén sang viéc chia do
lién tuc “thoi gian theo phat”.

Bon chién luoc c6 thé dé dung
diém U 1a chia (56 hoc hoac hinh hoc)
duong tron hoic doan thing AP1. Do
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hop dong cta viée thé ché hoa chién luge
chuyén sb do trong pha 1, ching ta c6 thé
du doan dugc chién lugc chia sb hoc sé
chiém wu thé. Chang han, sau day 1a mot
chién Iuwoc “chia s hoc doan thing
AP1” : Po khoang cach AP1, dung may
tinh chia AP1 cho 5, chuyén két qua nay
Ién tia Ax bang cong cu chuyén sé do.
Piém nhan duoc 1a diém U.

Trong thyc nghiém, 5/6 nhom
thanh cong viéc dung diém U bang cach
chia chu vi duong tron hoac do dai AP1
cho 5 roi chuyén sé do két qua Ién tia
AX. Chi ¢6 duy nhat mot nhom thét bai
do ho da chuyén sé do 1én tia tir diém P
chir khong phai tir diém A.

O cudi pha nay, gido vién dua vao
tuong minh khai niém “truc thoi gian™ :

“Khi P di chuyén tir A d¢én U, M di
dugc mot phut dAu tién cua hanh trinh.
[...] Ta néi ring ta d& xay dung duoc

F4 Cabri 1 Plus - [S2-P2-binome.env.

Bl Tep Soantheo Luachon Vunglamviec Cuaso Trogiup

mot truc thoi gian theo phut”.
5.3. Két ludn vé buéi thir nhat

Pén cudi budi thuc nghiém thu
nhét, hoc sinh d4 xay dung duoc mot mod
hinh ham sb dau tién c6 ban chét hinh
hoc. Piém M biéu dién cabin trén du
quay di chuyén trén duong tron theo thoi
gian - bién doc lap ma cac gié tri cia no
c6 thé doc duogc trén mot truc phan biét
véi duong di cua cabin. M6 hinh nay la
két qua tién trién ciia cac mé hinh trung
gian sau :

+ M6 hinh “co hoc”: mot diém
trén tia diéu khién mot diém trén duong
tron (tinh hudng 1).

+ Hai m6é hinh “thoi gian” lién
tiép : diém trén tia biéu dién do thi cho
mot bién doc lap, trudce hét roi rac, sau
d6 lién tuc va hinh thanh mot truc thoi
gian dugc chia do theo phit (tinh hudng
2).
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Ket qua - 2,64 cm
M

13,18 cm

5 P

Hinh 6. M6 hinh trung gian C va truc thoi gian

M0 hinh duoc xay dung trong tinh hudng ndy gin lién véi mo hinh C. N6 1a
diém xuat phat cho tinh huong 3 dugc t6 chlrc xoay quanh van dé vé su trung khép cua
hai hién tugng tuan hoan véi muc tiéu la lam xuat hién mé hinh O trong sy no6i khop

v&i mod hinh C.

(Xem tiép trang 24)
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1 Phan thir nhit caa db 4n nam trong khudn khé cia dy 4n nghién ciu MIRA: “M6 hinh héa cac hién tuong
bién thién trong day hoc nho hinh hoc dong”. Pay 1a mét dy &n hop tac gita nhém nghién ciu DIAM caa
Trung tdm LIG (Pai hoc Joseph Fourier, Grenoble, Phdp) va nhdm Didactic Toan (Khoa Toén — Tin Dai hoc
Su pham TPHCM) duéi sy tai trg kinh phi caa Vung Rhén — Alpes.

2 Trén man hinh, c6 hai tia ndm ngang song song v6i nhau 1a Ax va A’x’. Trén tia Ax c6 mot diém P di
dong.

Cong viéc can 1am : Dyng trén tia A’x’ mot diém P’ sao cho A’P’ = 1,72 x AP.

Thé ché héa : Piém P’ di dong s& kéo theo diém P ciing di dong va dang thirc A’P’ = 1,72 X AP luon diing.
Ta néi diém P’ diéu khién chuyén dong ctia diém P.

¥Piém P di chuyén trén tia Ax cho trudc.

*Piém P di dong trén tia Ax diéu khién diém M di chuyén trén dwong tron. Khi P tring véi A thi M triing
vai .
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