Tap chi KHOA HOC NHSP TP.HCM So 10 nam 2007

CHU KI HOAT PONG MAT TROI

Tran Qudc HA"

1. Mé dau

Mt troi 12 ngudn nang lugng va ngudn bic xa vo clng to 1én. Cac birc xa
d6 d& ion hoa tang khi quyén trén cao cua Trai dat, tao nén tang dién li c6 tim
quan trong dic biét trong thdng tin lién lac. Cac bién dong trong 1ong Mat troi,
duoc thé hién qua su thay d6i c6 chu Ki trén bé mat Mat troi, s& lam cho lugng
birc xa thay doi, dan dén luong khi bi ion hod ¢ tang dién li thay d6i. Nhu vy,
giita hoat dong Mt troi va trang thai ciia tang dién li Trai dat co mbi quan hé rat
chat ché. Dé hiéu dugc dic tinh cia ting dién li Trai dat, trudc hét ta phai nghién
ctru ki Mat troi va hoat dong cua no.

2. So lwge vé ciu tao Mit troi

Mt troi duge coi 14 mot qua cau khi ban kinh ¢ 7.10°km, duoc tao ra chi
yéu tir khi Hydro va khi Helium (98%) véi khéi luong c& 2.10%kg. Duéi sirc ép
cua khdi luong khong 16 d6 nhiét d6 tai tam ctia Mt troi 1én dén hang chuc triéu
d6 Kelvin, du dé phan ung tong hop hat nhan Hydro thanh Helium xay ra. 70%
khi Mat troi tham gia vao phan tmg trén khién Mat troi bién thanh mot khéi
plasma ndng bong khong 10, phong ra cac burc xa dién tir va birc xa hat gan nhu
vO tan.

Bé mait Mit troi ma ta nhin thiy duoc goi 1a Quang cau (Photosphere) —
mot phan mong cua khi quyén Mit troi, voi nhiét do ¢& 6000K. Tiép do 1a cac
phan khi quyén chinh nhu Sic cau (Chromosphere) va Nhat hoa (Corona). Cac
birc xa tir tim Mt troi truyén ra ngoai bang con duong truc xa va sau dé 1a ddi
Iwu. Khi ra ¢én bé mat Mat troi, nd cho ta dai phd trén tat ca cac ving cua thang
song dién tir. Nhiét do bé mit ciia Mit troi duge xac dinh khi coi Mt troi nhu
vat den tuyét ddi, voi cong suat birc xa toan phén Q= 3,8.10%°W. Mot didu rat la
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vé Mat troi 1a nhiét @6 cua vanh Nhat hoa rat cao, ¢& hang triéu do Kelvin. Diéu
nay chi co thé Ii giai bang co ché ciia hoat dong Mt troi.

Mt trdi quay quanh truc ciia minh mot cach rat ki la vi n6 khéng phai 1a
vat ran. Phan trén bé mat Mat troi, tai xich dao chu ki quay ¢& 27 ngy, con ving
cuc ¢& 35 ngay. Trong khi d6, cac nghién ctru gan ddy cho thiy & 16p trong Mt
troi quay nhu mot vat ran véi ciing chu Ki ¢& 27 ngay.

M3t troi cdu tao tir plasma nén nd ¢ tir tinh. Tir trudng Mt trdi ¢d tinh
chat rat phirc tap, lién quan dén chuyén dong quay ctia né ma su thé hién trén bé
mat Mit troi con nguoi c6 thé quan sat duoc goi 14 hoat dong Mt troi.

3.  Hoat dong Mat troi (Solar Activity)

Nim 1612, G. Galileo d4 phét hién trén bé mat Mit trdi ¢6 nhitng vét den —
6ng goi 1a vét den Mt troi (Sunspot). D6 1a nhitng viing sim mau c6 duong kinh
rong nhat ¢& 10°km, ton tai khoang vai ngay dén khoang mot thang. Dudng nhu
chung khong ¢ dinh ma thay d6i mot cach c6 quy luat.

Nam 1849, Wolf dua ra cach tinh s6 vét den Mit troi nhu sau

R = k(10g + f)
Véi :
R :sd vét den Mat trdi (Sunspot number)
g : SO nhom vét den
f : S0 vet den riéng lé.
k : hé s0 phu thudc dicu kién quan sat.

Tir nam d6, Wolf cong bd sb vét den Mat trdi tir dai thién van Zurich (Thuy
S¥) véik = 1. S6 d6 con duoc goi 1a s6 Wolf (sé W) hay sé Zurich (s6 Z).

Nhitng nghién ctru tiép theo vé Mat troi cho thdy Mit troi co nhiing biéu
hién khac thuong nita nhu cac vu bung no thuong xdy ra & ving Sac cau — Nhat
hoa duoc goi 1a bing né Mt troi (Solar Flare) va sy phong khi vanh Nhat hoa
(Coronal Mass Ejection, viét tat 12 CME) ... Chung duoc goi chung 1a hoat dong
Mat troi (Solar Activity).

Dic trung cua vét den Mat troi 14 ching thAim mau (den) hon ving xung
quanh, tirc Quang cau, nhiét do thap hon Quang cau, c& 4000K. 6 1a ving ¢ tir
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truong manh, ¢& 107 - 107" Tesla (so Vi tir truong trung binh cia Trai dat la
107* Tesla). N6 thuong xuat hién thanh timg cap, nhu mot ludng cuc tir, c6 dinh
hudng dong — tay. Su ddo cuc xay ra co chu ki 22 nam (hai chu ki hoat dong cua
Mt troi). Con bling nd Mt troi 12 nhig vu n6 khing khiép xay ra tai viing Sac
cau — Nhat hoa vé6i nang luong ¢& 10*® KWh, tirc twong duong hang ti qua bom
nguyén tir. Vu nd khién khi Nhat hoa bi nung néng 1én hang chuc triéu d¢6 Kelvin
tao ra cic burc xa cuc ngan (EUV) va tia X. Pong thoi vu n6 con tang toc cac hat
mang dién trong plasma Mt troi (p, ) va chdng phong ra khoi Mat troi, lao vao
khong gian véi toc do rat 1om, d6 1a sy thoat khi & vanh nhat hoa (CME).

Nguoi ta nhan thay bung né Mt trdi, CME va vét den Mit troi c6 1ién quan
chit ché, chiing chang qua 1a nhimg biéu hién & cac 16p khac nhau cia Mit troi
cia mot hién twong duy nhat, d6 1a cac hoat dong dién tir cia Mit troi.

V& ban chét cua cac hoat dong d6 co nhiéu van dé ta chua biét tuong tan
nén chua thé Ii giai ddy du. Tuy nhién, theo vat Ii hoc hién dai ta c6 thé hinh
dung dai thé nhu sau : do Mat trdi 1a mot khdi khi mang dién (plasma) nén khi
khi chuyén dong s& sinh ra tir trudng, tir trudng bién doi lai sinh ra dién
truong ... Vi cac 16p khi chuyén dong khong dong bo nhu d4 trinh bay & trén nén
cac duong strc tir nhiéu khi bi xoan lai, nd phong 1én va trdi 18n mat Quang cau
nhu cac vét den Mit troi. Pong thoi, sy van xoan con lam dut cac vong tir trong
viing Sac cau - Nhat hoa tao nén sy chap mach gay n6 khing khiép, phong ra
hang loat burc xa song va hat.

Tuy Vé chi tiét ta chua 6 lim vé co ché phat sinh cac hoat dong Mat troi,
nhung hau qua cia cac hoat dong d6 1a sy thay ddi cac buc xa tir Mt troi ma
Trai dat thu dugc dd duoc nghién ciu ki tir rat 1au. Tir nam 1849, nguoi ta da lay
s6 R 1am chi s6 biéu thi d¢ hoat dong Mit trdi. Nguoi ta thay chi sb nay thay doi
mot cach c6 qui luat. Chu ki thudng gap nhat cta sy thay d6i nay duoc goi 1a chu
ki Mit troi (Solar Cycle) ¢ do dai 11 nam, do Schwabe dé ra nam 1843. Tinh tir
1755 dén nay (cac s6 liéu that sy dang tin) ching ta méi ghi nhan duoc 23 chu ki
Mt troi, mot con s6 thong ké con qué it 6i dé nghién ctru vé Mt troi.
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Ngoai chu ki trén, nam 1912, G.E Hale da phat hién ra chu ki 22 nam cua
hoat dong Mat troi. Day chinh 1a chu ki hoat dong tir (Magnetic Activity Cycle)
cua Mat troi.

Pong thoi hién nay ngoai chi sé R dé biéu thi do hoat dong ctia Mat troi,
nguoi ta con dung chi sb f10,7cm - thong lugng bic xa cua budc song vO tuyén
10,7cm cta birc xa Mt troi. Nguoi ta thay gitta cach biéu dién chu ki Mat troi
qua vét den va qua thong luong f10.7em Cua Mat troi la twong dwong nhau.

4. S0 liéu vé hoat dong Mit troi

Ngay nay dai quan tric Mt troi hau nhu c6 mat tai khap noi trén Trai dat
(chua c6 ¢ Viét Nam). Cac dai c6 nhiém vu quan trac Mat troi va thong ké cac s6
liéu quan trac. Ngoai ra con c6 cac dai thién van vé6i kinh thién van thich hop dé
chup anh M3t troi. Vi dy, kinh thién van hién dai nhat dé nghién ciru Mit troi
hién nay dit tai dao Canari ctia Thuy Pién, dudng kinh 1m, c6 thé chup anh Mat
troi voi do phan giai ki luc. Dé thu thap dwugc nhidu thong tin hon vé Mat troi,
nguoi ta con dung cac vé tinh nhan tao. 6 1a vé tinh SOHO (The Solar and
Heliospheric Observatory) phong nam 1995 béi co quan hang khong va vii try
chau Au va NASA (Mi). N6 c6 thé chup anh Mit troi bang tia cuc tim dé nghién
ctru burc xa nang lugng cao cua Mit troi; vé tinh TRACE (The Transition
Region and Coronal Explorer) phong nam 1998 cho phép chup anh Mit troi &
budc song ngan voi do phan giai cao gip chuc 1an SOHO ; vé tinh chup Nhat hoa
Mat troi béng tia X ctuia Nhat Yokkoh bi truc trdc nam 2001 sau 10 ndm phuc vu.
Gan day nhat 1 vé tinh ACE (Advanced Composition Explorer) véi muc dich dy
bao bdo Mt troi — tirc nhitng vy blng né Mit tryi va CME.

S6 liéu vé hoat dong Mit troi duoc cong bd rong rdi, mién phi trén cac
trang web sau :

1. http ://www.ips.gov.au : ddy 1a trang web vé Mat troi ciia Uc.
2. http ://www.sec.noaa.gov : day la trang web vé Mt troi ciia M.

3. http ://www.sidc.oma.be : day la trang web cua Bi.
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Vé chi s6 Mt troi cac trang web thudng cho s ligu vét den Mit troi trong
ngay (Daili Sunspot Number). Day 1a s6 liéu quan sat thuc. Sau d6 mdi website
¢6 cach lam tron khac nhau dé c6 chi s6 1am tron ciia thang (Smooth sunspot
number). Vi s6 vét den hang ngay thay doi nén khi lay trung binh thang mdi
website ¢6 phuong phap théng ké khac nhau. Vay nén sé lidu vét den Mit troi
trung binh thang giita cac website (vi du giira cic trang web ctia Mi va Bi) co thé
sai khac toi 60% (). Vi vay, khi lay trung binh thang ciia ca mot chu ki dai ta nén
ldy tir mot ngudn thong nhat. S6 lidu vét den Mat troi hang nam ciing 1 con s
trung binh. Con chu ki Mat troi ¢6 thé duge du doan dya theo s6 liéu hay mo
hinh ctia cac chu ki dugc quan tric trudce do.

Ngoai sb vét den Mat troi, ngudi ta con sir dung chi sé biéu thi hoat dong
Mt troi 1a thong lugng bire xa ctia budce song 10,7cm hay tan s6 2800 MHz. Chi
s6 nay c6 bién diéu twong ty sd vét den Mat troi nhung né ¢6 wu diém : it thay
d6i, do dac thuong xuyén, tring véi thong lugng song cuc ngan (EUV) va tia X.

Trong viéc khao sat bién thién cia cac thong sb tang dién li Trai dat theo
hoat dong Mat troi ta nén Iéy theo sd vét den R & cac chu ki dai nam, thang ; con
cac chu ki ngan nhu ngay hoic 3 chu ki quay ciia Mt troi (81 ngay) thi nén lay
theo fio 7.

5. Chu ki hién nay — chu ki 23 cia hoat dong Mat troi

Chu ki 23 dugc tién doan theo mo hinh dugc xay dung baoi 12 nha khoa hoc
tr 10 tram Mit troi trén thé gidi tir ngdy 25/9/1996 tai cudc hop qubc té &
Boulder (Colorado — Mi).

Phuong tién dé xay duyng mo hinh nay dua trén cac s liéu cia dai mat dat,
c4c vé tinh gan mat dat, kinh Hubble va tram vii tru qudc té. Chu ki duoc du
doan bat dau tir cudi thang 4/1996 hoic thang 3/1997, dat cuc dai vao khoang
1/1999 hay 3/2000 hozc 7/2001. Thoi gian ting tir cuc tiéu dén cuc dai du doan
la 3 hoic 4 nam. Chu ki du doan két thiic vao cudi nam 2006, dau 2007. Gia tri
cuc dai ciia s6 vét den vao ¢ tir 160 + 30.

Trong thyuc té chu ki 23 ¢6 thé duoc coi 1a bat dau tir thang 5/1996. S6 vét
den Mt troi lam tron cuc dai dat dugc vao thang 4/2000 vaéi gia tri 120,8.

29



Tap chi KHOA HOC NHSP TP.HCM Tran Quoc Ha

240 + dy dosin - 200
e
270 + < \\ — —edntrén I 180
200 - / — —cgn dudi | 160
-.E- 180 - 140
= L 120
= 160 - S
5 140 L 100 &
= ] L g0 I
2120 - 3
35 L 60 R
= 100 - L 40
80 - - 20
ED 1 i 1 I : ] i 1 1 D
(i m] e [m ] [ =3] Lo | — (e (p ] e L
(=3 (=3} [y (] = = = L | = =
on (7} (map ] o Lo | L} [ | { e | { == | =
- = -— -— T~ L] (o] ('] (o] (e |

Hinh 1. Hinh dang cia hoat ddng chu ki 23 thé hi¢n qua s6 vét den va thong lwong
10,7cm dwoc tién doan tir trweée khi chu Ki bit du (trwéc nim 1996)

Bang 1. S6 liéu vét den thue té trong chu ki 23 (tinh dén nOm 2005)

Nim So R,
1996 8,6

1997 21,5
1998 64,3
1999 93,3
2000 119,6
2001 111,0
2002 104,0
2003 63.7
2004 40.4

Bang 2. Bang bién dong bao tir trong chu ki 23
Niam | (Ngay)/ (thang)
1998 4/5 ;2718 ; 25/9
2000 | 15/7:;12/8;5/10
2001 31/3 ; 6,24/11
2002 2/4

2003 16/8 ;28/10
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Nhu vay, chu Ki 23 xay ra rat gibng nhu tién doan. Tuy nhién, n6 ciing c6
nhitng bat thuong. D6 14 sy xuat hién cuc dai phu vao thang 11.2002 va sy déo
cuc cham chap hon so véi cac chu ki khac. Nhiéu mé6 hinh Mt tréi méi vé6i cac
cach i giai moi vé co ché cuia hoat dong Mit trdi dang duoc xay dung trén co sO
nghién curu chu ki 23 nay.
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Hinh 2. Hinh dang ciia hoat ddng chu ki 23 thé hi¢n qua s6 vét den trong thuc té

6. Kétluan

Vét den Mit troi va cac hoat dong Mat troi duge biét dén tir lau boi cac anh
hudng cia chiing dén doi séng con nguoi néi chung, tang dién li ndi riéng. Ngay
nay viéc nghién ctru Mt trdi ¢ nhiéu phuong tién hon, trong d6 Internet dong
mot vai trd quan trong trong viéc pho bién cac s6 liéu quan tric vé Mt trdi, phuc
vu cho tat ca cac nghién ctru vé mbi quan hé Mit troi va Trai dat trén toan thé
gioi.
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Tom tit :
Chu ki hoat dong Mt troi

Tat ca cac moi quan hé Mit troi — Trai dat déu duoc diéu khién boi
cac hanh vi cua Mat troi. Tac dong cta hoat dong Mat troi, dac biét 1a trong
chu ki 23 hién nay 1&n tang dién 1i Trai dat duogc tac gia dé cap trong cac
nghién ctru ciia minh. Bai b4o ndy dem lai nhitng hiéu biét vé& hoat dong Mt
trod, cho biét phuong thitc thu thap s6 lidu hoat dong Mat troi tir Internet va
gi6i thiéu chu ki Mit troi hién thoi, nhim muc dich nghién ciru mbi quan hé
gitra Mt troi va tang dién li Trai dat.

Abstract :

The Solar cycle

All Solar — Terrestrial relations are driven by Solar behaviour. The
effect of Solar Activity, especially in the 23th Cycle on the Earth ‘s
lonosphere, is investigated in the author’s research. This paper is about the
Solar Cycle and shows how to collect the data of the Solar Activity from
Internet in order to study the relation between the Sun and the Earth’s
lonosphere.
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