Tap chi KHOA HOC NHSP TP.HCM Vu Thanh Nguyen

NGHIEN CUU MO HINH HE LUAT MO
VA HE LAI CHO CONG TAC PHAN TiCH DU BAO

Vii Thanh Nguyén®

1. Ap dung mé hinh hé luidt m& va thuit toan di truyén trong cong tac
phan tich du bao

1.1. MO0 hinh hé¢ luat mo (Standard Additive Model - SAM)

Viéc sir dung mo hinh mang neuron [4] cho bai todn x4p xi hién vin dang
con nhiéu nhugc diém. Trude hét d6 1a kha ning hoc cia mang neuron. Hon nita,
viéc xac dinh cdu trac mang neuron phil hop cho timg bo sé liéu van 1a mot cong
viéc hét sirc kho khan. Chinh vi c&c han ché néi trén ciia mang neuron ma cac
chuyén gia d& xay dung mot ciu tric kha dic biét dé xay dung cac hé théng xap
Xi, d6 12 hé luat mo. C6 thé néi hudng tiép can ndy that sy mdi mé va chua duoc
nhiéu tac gia quan tam.

M6 hinh hé luit m¢ cong chuin : hé luat mo 1a hé thong m luat mo dang
Ui IFx=A; THENyY =B;; ] =1m, hoat dong theo co ché song song. Tuy
nhién, vi cac dic tinh thuan loi trong tinh toan (tinh tich phan dé xac dinh trong
tam), trong bai b&o nay chi dé cap dén hé luat mo hoat dong theo qui tic két hop
SUM-PRODUCT. Trong hé mo SAM, tmg v&i mdi gid tri vao x = X,, lut thi j :
0 ; duoc kich hoat va cho két qua 1a tap mo B; xac dinh theo B; va mirc d¢ thoa
man Vvé tréi a;(x,) dua trén qui tic PRODUCT.

B/=a,(x,)xB,
m két qua ra Bj Cua cac luat trong hé luat dugc SAM két hop theo qui tic SUM

dé cho két qua chung cila toan hé théng 1a tip mo B. ta ¢6 :
m m m m
1= 1= 1= 1=

Gié tri B s& duoc khir md dé nhan duge mot gia tri rd duy nhat.

" TS, So Buu chinh Vién théng Tp.HCM
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Ung dung SAM cho xip xi ham phi tuyén : theo (1), hé SAM hoat dong
nhu mot anh xa : F:0 —0 . Chinh nho ddc trung nay ma véi bét ky ham phi
tuyén lién tuc gidi han f(x), f:Ucl -0 ,» V6i U la tap compact, ta ludn co
thé xay dung mot hé mo SAM : F:(1 -1 , cho phep xap xi f boi F. Cling nhur
cac md hinh xéap xi khac, méi mé hinh xap xi md ham phi tuyén SAM luén tuong
mg véi mot gia tri sai s6 nhat dinh. Goi e 13 gia tri sai s cia mo hinh xap xi
SAM, ta co

e = max {f (x) - F(x)}

Gia st f1a ham sb dugc xap xi, € >0 cho trudc.

Pinh nghia : ¢ —close ={F la he md xap xz f : |f (x) - F(x)| <&,V e X}
Duéi goc do khao sat do thi, kha ning xap xi ciia hé¢ mo F d6i voi mot ham
phi tuyén y=f(x) dugc thé hién nhu sau :

— Mai luat mo trong hé mo hoat dong theo co ché xap xi cho phép tuong
{mg v6i moi tap md vao A, lamot tap mo két qua B

— Thong qua viéc két hop cac khoi m hinh thanh tir céc luft mo [ hodc
ldy trung binh gitra cac khéi mo ndy néu chung chong lap 1an nhau nho
vao co ché khir mo bang phuong phap trong tdm, hé¢ md SAM F c¢6 thé
bao phii d6 thi biéu dién cua ham f(x) mano xap xi.

Co ché hoc trong SAM : qua trinh hoc ciia SAM thong thudng bao gom
hai budc chinh 1a hoc cu trac va hoc tham sb. Tuy nhién, dé cho hiéu qua hoc
cta hé duoc tét hon, nhdm nghién ciu phdi hop thém co ché hoc toi wu hé luat.
Do d6, qua trinh hoc ctia SAM & ddy bao gom céc giai doan sau :

— Tuw phat sinh clu tric luit : thuc hién theo co ché tu hoc. Bang cach
thue hién viéc phan 16p mo trén bo dit liéu hoc, hé¢ SAM s€ tu phat hién ra
c4c luat mo can thiét cho viéc xap xi ham phi tuyén cho b sé liéu hoc do.

— Piéu chinh cac thong s6 : diéu chinh cac thong s6 ctia hé luat nhu : trong
s6 clia ting luat, trong tim va kich thudc cia cac tip mo tham gia & vé trai
va vé phai cua céc lut.
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— T6i wu héa hé luat : cho phép SAM c6 thé phat hién va loai bo cac luat
mo khong can thiét cho hoat dong x4p xi ciia nd, nham ting dang ké toc
do xtr I cling nhu giam nhiéu.

Hoc cau tric : day la giai doan bat dau dbi voi hé SAM chua c6 tri thirc.
Bai todn hoc cau triic co thé phat biéu nhu sau : Cho trude bo dir liéu hoc vao
{x} va bo két qua mong muon {y;}, j=1ntd; véintd : 50 bd dit liéu hoc. Cho
trude dang ham phu thudc cua cac tdp mo. Hay xdy dung mot phan 16p mo
P({x; |y} trén cac bo s6 lidu hoc. Trén co s do, xac dinh cac tdp mo va ham
phu thudc trong tmg dé tir d6 phat sinh cac luat md ciia hé mo SAM c6 kha ning
xap xi mot cach t6t nhat ham phi tuyén y=f(x) dic trung ciia bo dit liéu hoc.

Viéc giai quyét bai toan nay duoc tién hanh theo hai budc sau :

= Xac dinh céc tdp mo bang thuat toan phan 16p dir liéu mo.

Goi [, la khong gian cac vector c6 n thanh phan thyc. Dit
X ={X;, X, Xpoh, X; €0, 12 tap hitu han bo s6 liéu hoc, trong d6 ntd 1a sb bo dit

liéu hoc.
Goi V,, la khdng gian vector c&c matran cxn, cell* cho trudc, 1<c<n.
= Xac dinh mot phéan 16p mo trén X biéu dién bai mot bd vector trong tam

V={v,Vv,,...v.},v, el . Cho tuong tmg v6i 1 ma tran

U={u;}eV,,, voi uj la gia tri thuc trong doan [0,1] dién ta muc d6 phu
thudc ciia bo sb lidu hoc x j ung vdi vector trong tAm V;, va thoa hai diéu
Kién sau :
C
1 ‘v’XeX,uije[O,l], Zuij:]_
k=1
2. Vi, j=Lc: 0<”Zmlui,-<n

=1
Nhiém vu dit ra ctia bai toan phan Iop mo 1a phai 1am giam thiéu gia tri
ham muc tiéu J xac dinh trén U va V ¢0 dang nhu sau :
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WA= S S glw(x,),u,Jd(x,.v,)

i=1 xjeX k=1
trong d6 : w(x;) 12 trong s6 khoi dau cua x;, d(x;,v,) 1a do do bicu dién mirc do
khac bi¢t gilta x; va vector trong tam cia phan 16p thir k : v,. D6 do chon phdi

thoa hai tinh chat sau : d(x;,v,)>0 va d(x;,v,) =d(v,,X,).

Hién nay c6 rat nhiéu thuat toan dé cap dén van dé nay nhu thuat todn phan
I6p mo trung binh (FCM) [1], thuat toan FCM ci tién voi phan 16p mo dan dau
[1]... Da sb cac thuit toan déu c6 muc tiéu chung 1a x4c dinh V. Gia tri ciia U c6
thé dugc xac dinh mot cach tuyét dbi hodc tuwong dbi thong qua mot dai lugng
khac nham muc dich han ché thao tac xtr Ii va tai nguyén st dung. Mot phuong
phap phan 16p theo huéng tiép can tyra FCM 1a phuong phép ding vector lwong
tir thich nghi [1]. Gidng nhu cac vector V ctia thudt toan FCM, cac vector lugng
tir duoc dung nhu mot céng cu dé do tim cac phan I6p mo.

Xay dung cac ludt mo : Sau khi thyc hién qua trinh phan 16p mo, cong
viéc tiép theo 13 xay dung cac luat mo tir cac phan 16p d6. Dya trén cac thong tin
Vé cac phan 16p mo : CAC trong tAm clia cAc vector lugng tir g, ngudi ta tién hanh
xay dung cac luat mo. Trong tAm cla cac tdp mo c6 thé dé dang xac dinh thong
qua toa do cac vector luong tir. Nhung dé xac dinh dang ham thanh vién doi hoi
phai xac dinh duoc d6 rong cua cac tip mo. Kosko [1] voi dé nghi st dung cac
luat mo dang ellipse va thuat toan phan 16p mo thong qua cac vector lugng tir voi
co ché hoc canh tranh da cung cép mot co ché gitp xac dinh chinh xac do rong
cua cac tap mo thong qua tam cua cac ellipse va do nghiéng cua chung. Tuy
nhién phwong phap nay c6 nhiéu trd ngai do murc do phirc tap ctia n6 khi cai dat.

Piéu chinh théng s : khi cac luat mo dd duoc xac dinh, hoc diéu chinh
thdng sé giup giam sai sb giita két qua ciia hé va két qua mong mudn. Bai toan
dugc phat biéu nhu sau : Cho trudce bd dit liéu hoc vao {x i} vabo két qua mong
mudn {y}, j=1ntd; véi ntd : s6 b dit liéu hoc. Cho hé luat md SAM véi cc
luat mo va trong s6. Hay diéu chinh thong sb cua cac tdp mo vé trai, vé phai va
trong sd cac luat mo sao cho sai s6 gitra két qua cho boi hé luat mo va két qua
mong mudn 1a 6n dinh va nho nhat. Qué trinh hoc diéu chinh thong sé duoc tién
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hanh dua trén luat hoc sai s6 nhé nhat. Luat hoc sai sé nho nhat ap dung cho
tham s6 & trong SAM c6 dang :

oE
E(t+1) =&(t) —u, &

Trong d6 p, 12 hé s6 hoc bién doi theo thoi gian va c6 xu hudng giam dan.

Muc dich cta giai doan hoc diéu chinh thong sb 12 t6i thiéu binh phurong sai s6

E(x) = %(f (x)— F(x))?

Sai sb trong xap Xi ciia hé luat mo phu thude vao cac tham sé tham gia vao
hé, bao gdm : cAc tap mo vé trai A;, cac tap mo vé phai B,, cac trong s6 w;.

T6i wu h¢ luit bang thuit toan di truyén (Genetic Algorithm - GA).

Vé mit |i thuyét, mot hé SAM cang c6 nhiéu luat thi do chinh xac trong
hoat dong xdp xi ctia nd cang 16n. Tuy nhién, néu hé co qua nhiéu luat thi thoi
gian cho qua trinh xir Ii trong h¢ luat s& 1a yéu t6 dang quan tam. Mot hé luat tbi
wu & chi gitr lai mot s6 (hodc tat ca) cac ludt ban dau trong hé SAM. Mdi luat
dugc giir lai cho tuong g véi gid tri 1, cac ludt bi loai cho twong ung véi gia tri
0. Bai toan t6i vu hé luat duoc phat biéu nhu sau : Cho trude bo dir liéu hoc vao
{x;} va bd két qua mong mudn {y,}, j=1ntd; véintd : s6 bo dir liéu hoc. Cho hé
luat md SAM véi cac luat mo va trong s6. Hay tim s6 vi tri 1 it nhat sao cho sai
s6 giita két qua cho boi hé SAM va két qua mong mudn 1a 6n dinh va nho nhat.

Mot trong sd cac giai phap cho bai toan trén 1a phuong phap sir dung thuat
toan GA ([1], [5], [7], [8]). Phuong phéap nay xem mdi bd két hop cac luat 12 mot
nhiém sic thé, dung bo loc Kalman véi hai tiéu chuan tdi vu va dam bao chinh
xac dé phat hién cac ca thé thich hop. Tir d6 chon mot ca thé tot nhat 1am két qua
cua thuat toan. Qua trinh thyc hién nhu sau :

— Biéu dién cac nhiém sic thé : mdi nhiém sic thé 1a mot chudi cac gia tri
nhi phan dién ta trang thai hoat dong cua luat tuong ing trong h¢ SAM.

— Ham thich nghi : méi qua hé giira kich thuéc SAM va do chinh x4c trong
xap xi cia SAM dugc giai quyét bang ham thich nghi sau :

76



Tap chi KHOA HOC NHSP TP.HCM So 10 nam 2007

n

Fit(m) = |n(5§)+M, 5’ =12(y§’ —F(X,-))2 )

n N3

& d6 m : SO luat (trang thai 1) duoc st dung trong hé SAM, n : S6 b6 sd liéu hoc.

— Thuat toan :

bl.
b2.

b3.

b4.
b5.

Khoi tao 10 nhiém sic thé, ¢ 1 nhiém sic thé bidu dién day du cac luat.
Tao céac nhiérp sic thé méi bang cac phuong phép : Lai nhi phan (Ti Ié
0.5) va dot bién nhi phan (Ti 1€ 0.01).

Dung phuong phép banh xe quay v6i ham thich nghi (2) dé giir lai 10
nhiém sic thé tot nhat (c6 ham Fit(.) — min).

Néu diéu kién 1ap chua két thac, quay lai b2.

Chon nhiém s§c~thé tot nhat trong 10 nhidém sic thé nhan duoc 1am két
qua tra vé. Chudi nhi phén t‘lrm dugc s€ dugc dung lam co s& cho viéc
huy bo cac luat khong can thiét trong h¢ SAM.

1.2. M6 hinh hé lai (két hop thuit toan di truyén GA va Mang Neural
Network)

Céac mo hinh hé lai sir dung thuat toan di truyén GA két hop mang Neural
Network ([1], [5], [8]) 1a mét cach tiép can tuong ddi phd bién va cd tinh hiéu
qua cao cho van dé néu trén. Dicu d6 xuét phat tir kha ning phan 16p nho thuat
toan GA va kha ghi nhd, hoc ctia mé hinh hé lai ndy. Bén canh d6, tinh 6n dinh
ciia mang Neuron Network ciing 1a mét yéu t6 quan trong gitip né dugc chon vi
day 1a diéu kién quan trong dit ra cho bai toan mé hinh.

Phép toan chen loc.

Luong gia timg nhiém sic the.

Tinh d6 thich nghi cta timg nhiém sic thé.

Céc d6 thich nghi déu 16n hon 0.

— Tinh d thich nghi cho moi c4 thé.

eval(v,) (i:1—-> GEMAX)
B 1
TestError
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— Tinh tong gia tri thich nghi trén toan quan thé.
F =Sigma(eval(v,)) (i:1 > GEMAX)
— Tinh xac suat chon p, cho nhiém sic thé v,
! F
q; =Sigma(p;) (j:1—1)

— Chon GEMAX lan. Vé&i mbi lan :

+ Phét sinh mot s6 ngu nhién r (r:0—1)

+ Néu r<q, : chon v,

Nguoc lai chon v;: g, <r<g;.
Khéi tao mdi nhiém sic thé 13 1 mang no ron (neural network).

Cac mang no ron khdng sir dung file luu két qua riéng. Toan bd cac nhiém
sac thé str dung chung mot file két qua.

Phép toan lai.
Xac dinh xéc suat lai p, =0.25.
Déi véi mdi nhidm sac thé trong quan thé méi :
+ Phat sinh mot s6 r trong khoang [0,1]
+ Néur< p, . Chon nhiém sdc thé dé lai
Ghép d6i cac nhiém sac thé dd chon mot cach ngau nhién
+ Phat sinh mot s6 ngiu nhién pos (pos:1— n)
n : chiéu dai nhiém sic thé
Phép todn djt bién.
Xac dinh xac suat dot bién p_ =0.01
D6i véi mdi nhidm sac thé trong quan thé hién hanh, dbi véi mdi bit
+ Phét sinh mot s r trong khoang [0,1]

+ Néu r<p, . Dot bién ca thé da chon (trong s6 dot bién 12 0.1).
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2. Lua chon nganh dé dv bio

Trong cong tac phan tich du bao, van dé quan trong hang dau can dit ra 1a
viéc nam bat tdi da thong tin vé linh vuc du bao. Théng tin & day c6 thé hiéu mot
cach cu thé nhat 12 bao gom :

— Céc s6 lidu qua khir cua linh vuc du bao

— Dién bién tinh hinh hién trang ciing nhur dong théi phét trién caa linh vuc
du bao

— Dénh gia mot cach ddy du nhat cic nhan t6 anh huéng ca vé dinh luong
lan dinh tinh.

Trong tat ca cac linh vuc nghién cuu, rat nhiéu cac linh vuc gap kho khan
rat 1on vé mat thong tin, cu thé nhu néu phan chia theo nganh kinh té, c6 nhiéu
nganh thiéu sé liéu qua kh, diéu nay do nhiéu Ii do, c6 thé néu ra nhu : phan
nganh kinh té qudc dan chua on dinh, hé thong chi tiéu thong tin cia nganh théng
ké chua 6n dinh, viéc thu thap sb liéu ddi vai cac thanh phan kinh té ngoai qubc
doanh gap nhiéu kho khan ... Vi vdy, phan 16n cac dé tai nghién ciu hién nay
gap rit nhidu kho khan, nhat 13 nhimg dé tai c¢d tinh chat du bao [3], thuong
xuyén phai sir dung cac yéu té dinh tinh dé phén tich du bao, ma str dung cac yéu
t6 dinh tinh lai 1¢ thudc rat 16n vao nhitng nhan dinh chi quan cta ngudi phan
tich, do d6 thuong khong dat d§ chinh xac cao trong du bao, khong mang tinh
thuyét phuc. Mot khi tim dugc phuong phap kha thi dé du bao 1a mot tac nhan
tich cyc trong viéc diéu hanh quan Ii kinh té.

3. Cac chwong trinh dw bao

Nhom nghién ctru tién hanh cai dit cac chuong trinh may tinh dua trén cac
mo hinh hé luat mo va hé lai d& dugc gidi thiéu ¢ trén va nhimg dir li¢u thur
nghiém cho cac chwong trinh ndy, tng dung truc tiép vao du bao sy ting trudng
cta nén kinh té qudc dan. Cac chwong trinh c6 c4c chire ning nhw huan luyén
dir liéu, thir nghiém dir li€u, dw bao dir liéu trong khoang thoi gian thwe. Cac
chwong trinh dy bao mirc d ting trwéng cao nhat, thip nhit va téc do ting
truwéng trung binh cia dir liéu cin dw bio. Ngoai ra dé kiém tra va so sanh kha
nang dy bao cua cac mo hinh nay véi cac phuong phap dang dugc ing dung rong
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rdi trong kinh té, cac chuong trinh duoc cai dat thém phuong phép du bao chudi
ARIMA ([2],[6]) 1a md hinh phan tich dy bao kinh té c6 dién dang duoc sir dung
rong réi trong cac nganh du bao cia kinh té & Viét Nam va trén thé gioi, nham
d6i chiéu va so sanh cac phuong phap du bao da nghién ctur trong bai béo véi
phuong phéap du bao chudi ARIMA.

3.1. Dir li¢éu thuc nghiém

Dir liéu thuc nghiém dugc chon trong linh vuc thi treong gia ca vi linh vuc
nay c6 anh hudng va tac dong rat 16n dén nén kinh té thanh phd noéi riéng va Viét
Nam néi chung. Vi vay co thé Iya chon phuong an thir nghiém bang cach sir
dung dir liéu ciia gia ca mot sé mat hang quan trong, cu thé nhu : vang, dé la,
gao, ca phé, xi ming. Pay la cic mat hang quan trong trong nén kinh té VN, sy
bién dong gia cia ching co tac dong rat 16n dén cac hoat dong kinh té khac [1],
[2]. Dir lidu vé gia ca cac mat hang nay dugc cap nhat hang ngay, va co thé su
dung dir liéu tu nhiéu nam trude, tr ndm 1994 dén 2004, tic bao gém khoang
hon 3000 s6 liéu cho mdi bo dit liéu ciia mdi loai mit hang thir nghiém. Ngoai ra,
nhom nghién ctru nhan thay viéc nghién ciru gia ca cac mat hang nay la van dé
can thiét va ¢ thé noi 1a rat quan trong do :

— Gi4ca vang va do la thé hién kha r6 nét tinh trang strc khoé ctia nén kinh
té. Khi kinh té di xudng, nguoi dan s& c6 hanh vi tich trir vang, d6 la ...,
do do6 sé& day gia 1én. Khi kinh té phat trién, ngudi dan khong giir vang va
USD nita ma sén sang bo von ra kinh doanh, lam n, do d6 vang s& 6n
dinh gi4 va c6 xu hudng ha gia.

— Gao, ca phé va xi ming 1a ba trong sd cac mat hang chién lwgc ciia nudc
ta phuc vu cho xuat khau va 6n dinh kinh té trong nudc. Sy 6n dinh gia ca
c4c mat hang nay sé 1a thudce do c6 y nghia cho sy 6n dinh va phat trién
kinh té. Vang, d6 la, gao, ca phé va xi ming mot khi c6 bién dong gia sé
tac dong rat manh 1én thi truong tat ca cac loai hang hoa khac.

3.2. Két qua thir nghiém
3.2.1. Ung dung mo hinh hé lut mo

— Két qua thir nghiém (c6 ddi chiéu véi mo hinh ARIMA)
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Thir nghiém trén dir liéu vang.

Standard Additive Model [ SAM ) - Time Series Prediction
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(Luu ¥ : cac dudng mau xanh biéu didn moé hinh dir liéu du bao theo phwong phap
ARIMA, dudng mau do theo phuwong phap du bao cua mé hinh hé luat mo).
Thir nghiém trén dir liéu gao.

Standand Additive Model ( SAM ) - Time Series Prediction
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3.2.2. Ung dung mo hinh két hop thuit toan di truyén va mang Neural
Networrk
— Két qua thir nghiém (c6 ddi chiéu véi mo hinh ARIMA)
Thur nghiém trén dir liéu cerment.

% Economic Predictor

@ Irfomation | 4 Data |4 Conin |4 ANN | 4 Genelic 46 Predictor

STT Gatri|
46974.451710 47

46956.8650501 47
46941.938604  4€
46927.763557 | 4€
46911.322363  4€
46896061920 | 4€
46880.431521 | 4€
46867.275112 €
46856, 168764 | 4€
46545.045200 | 4£
46829.354316 | 9€
S R |

=S R=0 AN =0 Y P T BN St e

-

[ HeuslNetuork " Genetic Algoithm _ s |

Mathang:  [Cement Loai: dong/ban

T Ketthus:  [3112/200 Somau 2333 @
S0 mau du doar : W Draw
Trinh bay tu: fi den: 100 FieDiaw — Dulieutinhtoan (C§=1]

=] 3

Du lieu du doan

Du liew tinh toan (C5=0]

X

Du doan

D liew du doan Tinh toan

Giatilonrnhat:  [463745 Gia tri lon nhat : [44702.1

Gia tri nho nhat ;

Gia ti nho nhat : |45553_? |35523.3

Bia i Hing ikl =y Do bien thien %) [17.1881

Sai 2o trung binh ]55;‘_339

Do bien thien (%] ; 12_E?D11

4 | Cancel

(Luu Y : cic duong mau xanh biéu dién mo hinh dir liéu du bao theo phuong
phap ARIMA, dudng mau d6 theo phuong phap du bao cia md hinh hé lai két
hop thuét toan di truyén va mang Neural Network).
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Thir nghiém trén dir liéu ti gia ngoai té USD.

conomic Predictor

@ Infarmation i @ Data I@ Canfig @ ANMN !@ Genetic I@ Fredictor I

L :
...... High:

Error Low :

11

Errar High :

..................................................................................................................... Update l

hau huan luyen - Error: 001745

Test |

v Duliew thus

¥ Du liew huan luyen

¥ Trang thai lu t

RIS oK
Dui doan [z|
- Du lieu du doan < Tinh toan
Giatilonrhat:  [147257 SRt S
BEEba A |_] e Gia tri nhio nhat : i1 EAE7 4
Gia ti trung bink 31 39751 Do bien thien [%) !D

Sai zo trung binh i443_u73

Do bign thier (%] : iB_34DE|5

Ok, I Cancel

4.  Kétluan

Két qua thtr nghiém cac loai dit liéu trén so sanh véi cac phuong phap du
bao da duogc sir dung trudce day ([1], [2], [4], [6]) (nhu phuong phap ARIMA, cac
phuong phép dinh tinh va dinh luong khac) cé thé chap nhan duge. Tuy nhién, dé
c6 thé kiém tra thém phuong phéap du bao ndy cho cong tac phan tich du bao dbi
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Vi trung han va dai han can phai c6 thém nhiéu dir liéu hon nita méi ¢ thé danh
gia hét duoc tinh 6n dinh va d6 chinh xac ctia ca&c md hinh hé luat md va mé hinh

hé lai dang dugc thur nghiém.
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TOm tit :

Nghién citu mé hinh hé ludt mo va hé lai cho cong tac phan tich dw bao

Hién nay, cong tic phan tich dy bao st dung cac mé hinh tng dung

cac li thuyét vé logic mo, li thuyét mang Neural Network, thut toan di
truyén dem lai cac két qua twong d6i kha quan. Bai bdo nghién ctru mé hinh
hé ludt mo, cai tién tir mo hinh mang Neural két hop cuing Ii thuyét logic mo
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va thuat toan di truyén nhim cai tién kha ning hoc va téi uu hoa bo luat.
Ngoai ra bai bdo con sir dung mé hinh hé lai két hop giita thuét toan di
truyén va mang Neural Networrk (mg dung cho cong tac phan tich du bao.

Abstract :
Using models of fuzzy rule system and hybird system for forecast analysis

At present, forecast analysis which applied models on theories of
fuzzy logic, nueral network, genetic algorith, gains some relatively positive
achievements. This paper is about model of fuzzy rule system, improved
from the model of Neural network with theory of fuzzy logic and genetic
algorithm aiming at accelerating ability of learning and optimizing the rules.
In addition to this, the article is about the use of hybird model with the
genetic algorithm and the Neural network for forecast analysis.
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