TAP CHi KHOA HOC DHSP TPHCM Nguyén Trong Diing

VAI TRO CUA MO PHONG
TRONG HOAT PQNG NGHIEN CUU KHOA HQC
VA GIANG DAY CHUYEN NGANH PIEN TU CONG SUAT

NGUYEN TRONG DUNG'
TOM TAT

Bai bao nay nghién cuzu vai tro ciia mé phong trong hoat dong nghién ciu khoa hoc,
giang day chuyén nganh dién t cong suat thong qua Vviéc nghién cuu mach chinh luu 3
pha hinh tia khdong cé diéu khién bang phwong phdap mé phong. Qua trinh nghién ciu, sur
dung cong cu simulink trong ngén ngir ldp trinh matlab cho két qua cé dé chinh xdc cao va
y nghia khoa hoc lon.

Tir khéa: md phong, giang day, mach chinh luu 3 pha, simulink, dién tir cong suit.

ABSTRACT
The role of simulation in scientific research and teaching Power Electronics

This paper studies the role of simulation in scientific research and teaching Power
Electronics through an analysis of the 3-phase uncontrolled rectifier using the simulation
method. The research made use of the tool simulink in matlab programming language to
study the 3-phase uncontrolled rectifier, whose results have high precision and great
scientific significance.
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1.  Piatvindé

Trong thuc té, dé nghién ciru khoa hoc thi chling ta phai mua sam céc trang thiét
bi thi nghiém véi chi phi lon. Trong khi nén kinh té nuéc ta dang kém phét trién, khong
du kinh phi dé mua sim céc trang thiét bi dit tién d6. Dé cd thé nghién ctru khoa hoc,
giang day dugc thi ching ta can phai c6 mot cong cu nghién ctru hiru hiéu nao do,
trong s6 d6 phai ké dén phwong phap m6 phong. Phuong phap mé phong la phuwong
phap thay cho viéc nghlen ctru mot ddi tuwong cu thé thi ching ta xay dung mé hinh héa
cua ddi twong d6 va tién hanh nghién ciru. Sau khi thu dugc két qua thi ching ta dem
két qua d6 ra kiém ching voi két qua thuc nghiém. Thong qua két qua thu dugc chung
ta c6 thé riit ra dugc két qua ctia qua trinh nghién ciru.

Cong cu simulink trong ngdn ngir 1ap trinh matlab 1a céng cu rat manh, hitu ich
cho viéc md phong mach dién tir cong suét, thuan 1gi cho qua trinh phén tich va khao
st hé thong.

Mach dién tir cong suét 1a mach thong dung duge sir dung rat nhidu trong céc
nganh khoa hoc ki thuat nhu: Dién tir vién thong, do ludng, ty dong hda... Pé mod
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phong mach dién tir cong suat phai ¢ cac phan tir nhu: Ngudn dién, tu dién, dién dung,
cudn cam... thiét 1ap so do nguyén li, xy dung cac médun chirc nang, kiém tra tin
hi¢u. Pay 1a mot linh vyuc rat phirc tap nhung trong pham vi cua bai b&o chi dung lai &
viéc chi ra vai tro cua md phong trong hoat dong nghién ciru khoa hoc va giang day
chuyén nganh dién tu cOng suat. [2, 3]
2. Vai tro ciia mo phéng trong nghién ciru khoa hgc, giang day chuyén nganh dién
tir cong suat

Pé chi 18 vai tro cia md phong trong nghién ciru khoa hoc, giang day chuyén
nganh dién tir cong suét thi trwée hét ching ta phai tim hiéu, nghién ciru so db cia
phuong phap mo phong trong nghién ctru khoa hoc, giang day.

M0 phdng trong nghién ciru khoa hoc

Ngay nay, voi xu thé phat trién nhanh nganh céng nghé thong tin, véi cau hinh
cao, téc do xir Ii nhanh, kém theo Ia su phat trién nhanh ki thuat 1ap trinh dan dén co
thé xay dung duoc nhig mé hinh phirc tap dap tmg moi nhu ciu nghién ctru khoa hoc
[4, 6, 8, 10]. So d0 mo6 phong trong nghién ctru khoa hoc dugc thé hién trén hinh 1.

Déi tuong N
nghién cau

M® hinh hoa v Két qua

A

Hinh 1. So' d6 md phéng trong nghién citu khoa hoc

M0 phéng trong gidang day

Két hop giita md phong trong nghién ciru khoa hoc, xtr |i sw pham va td chirc hoat
dong day hoc. Gilp cho md phong trong giang day tao ra dugc ché do tuong tac nham
phat huy kha nang linh hoi cua nguoi hoc [5, 7, 9]. So d6 m6 phong trong giang day
dugc biéu dién trén hinh 2.

T6 chire hoat
dong day hoc

Ddi tugng nghién y )
cau M® hinh hoa Ket qua

A

A

Hinh 2. So' d6 md phong trong giang day
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Quan sét trén hinh 1, hinh 2 cho thdy vai trd ciia md phong trong hoat dong
nghién ctu khoa hoc va giang day 1a rat 16n cy thé: Trong giang day truyén thong thi
hoat dong chu yéu 1a thay glang, trd ghi néu trong do c6 sir dung mot vai hinh anh minh
hoa thi duoc coi la budc tién méi trong giang day. Doi v6i mot sb nganh hoc chi mang
tinh han 1am thi ¢ thé giang day theo phwong phap truyén thong thay “gidp mat” véi
trd. Pdi v6i cac nganh khoa hoc ki thuét thi ngoai viéc dao tao kién thirc con phai dao
tao vé Ki ning nghé nghiép do d6 hoat dong giang day truyén thong boc 16 nhimng
nhuoc diém:

- Hoat dong giita thay, trd chi dimg lai & cac m6 hinh todn hoc hay so do thuat
toan... két qua 1a sau khi sinh vién sau ra truong “phai 6m mot mé |i thuyét” ma khi
trién khai mot img dung cu thé thi gap rat nhidu kho khan.

- Qué trinh tiép thu thy dong dan dén nguoi hoc bi han ché kha ning séng tao, thiéu
kha nang tu nghién ciru va tiép can cac linh vure cong nghé méi dan dén 1a sau qua trinh
dao tao ludn bi dong voi cong viée, thiéu kha ning tu dao tao, cap nhét va ty ning cao
trinh do.

- Thiéu kha nang 1am viéc theo nhém, hop tac trong cong viéc...

Mt khac, ban chat cua hoat dong giang day 1a su 4p dung nhiing thanh tyu cia
khoa hoc cong nghé vao qua trinh day hoc nham dat muc dich dé ra. Ngay nay, trong
thoi dai khoa hoc cong nghé phat trién nhanh nhu vii bdo (ddc biét Ia cong nghé thong
tin), cing véi sy d6i méi vé muc dich day hoc, noi dung day hoc (hién dai vé tri thirc
va ki niang), hoat dong ciing phai thay dbi theo cach tiép can va lam quen véi cong
nghé m&i. M6 phong trong day hoc 12 qua trinh 1am thay d6i hoat dong day hoc theo
huéng tiép can véi cong nghé hién dai trén co so ké thira va phdi hop nhuin nhuyén
VGi cac hoat dong giang day truyén thong.

Pé khing dinh vai trd cua phuwong phap md phong trong nghién ctu khoa hoc,
giang day chuyén nganh dién tir cong suat ching t6i sir dung mach chinh luu ba pha
hinh tia khong diéu khién véi so d6 cau tric:

Van
chinh luu

—  Biénap

» Loc EEE—

Hinh 3. So d6 cdu triic ciia mach chinh heu ba pha hinh tia khéng diéu khién

Trong d6 khéi bién 4p ding dé chuyén dién 4p cua ludi dién xoay chiéu U; sang
dién ap U, sao cho phu hgp véi tai, khoi van chinh Ivu (bao gom cdc van ban dan
diode) dugc mac phu hgp cho qua trinh chinh luu, khoi loc ¢6 tac dung 1am cho dién ap
dau ra cua mach la dién ap mot chicu. [3]

Cic buéc dé thue hi¢n qua trinh md phéng

Buée 1. Khoi dong cong cu simulink trong ngdén ngir 1ap trinh matlab

Buée 2. it cac tham sb theo yéu cau

Bude 3. Khoi dong chuong trinh can mé phong, click start tir menu simulation
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Budc 4. Thay ddi cac thong sb can nghién ciru, rdi 13p lai bude 3 va quan sat két

qua thu dugc
Buée 5. Dung chuong trinh, click top trong menu simulation

Sau khi két thic cong viée, dong chwong trlnh bang cach chon Close tr menu
File, cira s6 cta chwong trinh s¢ dong lai va tro vé cira s6 ciia matlab. Bé thoat khoi

chuong trinh matlab chon File, 10i chon Exit Matlab.

Két qud va thdo ludn

- Theo phuong phép truyén thong ndi dung ciia mach chinh lru ba pha hinh tia

khong diéu khién c6 so d6 hinh 4, két qua hinh 5.
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Hinh 4. So d6 mach ba pha hinh tia Hinh 5. Két qua li thuyér

A\

- Trong do: Dy, D,, D3 la ba diode méc theo Kiéu catdt chung, dién ap xoay chiéu 3

pha dat vao 3 van 1a us,, Ugp, Us
Theo li thuyét ta co:

5716
[ v2u smev_32‘/gu2 =117V,

716

Y 2n/3

Va dong dién qua mdi van la:

I = ir)
b=
thv 3
Do d6 dién ap nguoc cuc dai trén mdi van 1a dién ap day cuc dai.

ng max = udmax = \/§\/§U2 = \/EUZ
- Theo phuong phap mo phong ta c6 hinh 6, hinh 7.

u
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Hinh 6. So d6 mach mé phong Hinh 7. Két qud mé phong

Két qua thu dwoc trong qud trinh md phong
Bdng 1. CAc tham s chinh ciia mach chinh lwu ba pha hinh tia khong diéu khién

Tham Sé Udo lipy Ungmax I, Iy Sba AUY Mg kdm
Ba pha 3
KPK hinh 1,17U, 14/3 2,45U, 0,58lyq 0,47 l4kpa 1,35P4 2— X | 3 0,25
tia T

Trong do: Uy, Ia gia tri trung binh cua dién ap; U, la gia tri hiéu dung cua dién ap
pha ctia cudn thi cap, Iy 18 gid tri trung binh ctia dong dién qua van; Ungmax la dién ap
ngugc l6n nhat cua van; I, l; 1a gié tri hiéu dung cua dong dién cudn thir cap va cudn
SO cap cua blen ap; ly la gia tri trung binh cua dong dién qua tai; kba la hé s6 cua may
bién ap ngudn; Si, 12 cong suat may bién 4p ngudn; Py 12 cdng suit mot chiéu tren tai;
Pa=Ugo.lg; AUy 12 sut ap do hién tuong triing dan gay ra (Khi L, #0); Ky, la hé ) dap

mach cua mach chinh Ivu: K4, = la bién do song hai cua dién ap

do
chinh luu theo khai trién Fourier.

Sau khi md phong xong, céac két qua thu duoc cia mach chinh luu ba pha hinh tia
khong diéu khién 1a cac tin higu. Khi so sanh véi két qua i thuyét cho thay két qua thu
dugc ¢6 do chinh xac cao. Ngoai ra, nhd vao md phong ching ta c6 thé thu duoc cac
két qua mong muén bang cach thay ddi cac thong sb dau vao ma theo phuong phap
thyc nghiém khong thé tién hanh duoc. Bén canh d6 con nham lam giam sy nham trén
cho sinh vién khi phai thyc hién trén cac thiét bi thuc nghiém truyén théng véi két qua
thu dugc ¢ tinh Igp di lap lai nhiéu lan.
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Soan bai giang theo phwong phdp mé phong
Sau khi xay dung xong md hinh md phong, viéc tiép dén 1a soan gido an bai
giang [1], theo so do hinh 8.

Phuong phap
md phong

(M6 phdng Ngbn ngir

Ai dinh tinh Thiét bi mo phong o
m;:glm@ 3| bang cach sir | —p| mo ph(")rig Ly (Simulink )::g ﬁllﬁ;g 5| Soan gido an
phong dung md hinh (May tinh) trong

thyc té - mo matlab)
hinh déng
hinh hoc)

Hinh 8. So do soan gido dn theo phirong phdp mé phong

Pé hoat dong giang day dat hiéu qua cao thi viéc xdy dung gido an bai giang la
yéu cau cép thiét, phai tuan thu sy dong bo giira trang thiét bi thi nghiém, ndi dung bai
giang, md hinh md phong nham tao ra sy hing tha hoc tap cho sinh vién nhiam thoa
m&n c4c yu cau tich cuc, sang tao va phat tricn tu duy. Ngoai ra, can c6 su két hop
gitra nghe thuat trinh chiéu, phwong phap angorit Va cac tinh hudng néu véan dé dé dat
dugc két qua cao. Tat ca cac yéu cau do s& lam ting sy himg thu cho ngudi hoc dan dén
chat lugng giang day ngay cang nang cao theo hinh 9.

Himg tht
A nhén thuec
Gia cbng
Phuong phap su pham, Chit lugng
mo phong noi dung day hoc
day hoc Tu duy triru
tuong

Hinh 9. M hinh nang cao chat liwong day hoc bang phwong phap md phong
Qua d6 cho thay vai trd ciia mo phong trong hoat dong nghién ciru khoa hoc, gidng
day chuyén nganh dién tir cong suat 1a rat 1on doi hdi phai co sy quan tdm, dau tu thich dang
céc trang thiét bi, co ché cai tién gidao duc nham tao ra budc dot phé trong nganh giao duc.
3. Kétluan

Trong hoat dong glang day chuyén nganh dién tir cong suat bang phuong phap mo
phong doi hoi giang vién can phai tang tinh chu dong, S sang tao nham rén luyén ki ning
lam viéc nhom, hop tac trong cac hoat dong hoc tap va nghién ctru. Trong do giang vién
dong vai tro ¢ van cho céc hoat dong c6 muc dich cua sinh vién dé sinh vién tiép thu kién
thirc méi mot cach tich cure. Bén canh d6 hoat dong giang day cua giang vién can phai ting
dan muc do su dung cac phuong tién giang day hién dai nhu: St dung da phuong tién,
chuan bi cac bai giang dién tir... dé dién dat ndi dung méi sinh dong hon, gitip cho sinh
Vién c6 phuong phap hoc phii hop, cha dong tiép thu kién thirc méi véi xu hudng kién thire
mo.
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Ngoai ra, cho thdy vai trd cia mé phong trong hoat dong nghién ctru khoa hoc
nhu: Ché tao co khi, cong nghé hda hoc, cong nghé thuc pham, ki thuat dién tir va
nhiéu ddy chuyén san xuét khac nhau... |a rat 1on nham thuc day hoat dong nghién ciu
khoa hoc & giang day cua sinh vién mot cach c6 hiéu qua. Piéu do, doi hoi sinh vién
phai ¢6 céi nhin téng quan va phan tich qua trinh thyc nghiém ngay trén may tinh cho
du hién nay cac trang bi thiét bi thuc nghiém ngdy cang ting nhung khong du dé thay
thé cac trang thiét bi cong nghiép. Vi vy, vai trd ciia md phong trong hoat dong nghién
ctru khoa hoc va giang day chuyén nganh dién tir cong suat 1a mot cach tiép can thyc
tién, dat hiéu qua cao.
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