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TOM TAT
Bai bao trinh bay mot 56 quan niém khac nhau vé khdi niém Khong gian, ddc biét la vé cdc
khdi niém Khéng gian cam gide, Khdong gian vit li, Khong gian hinh hoc va méi quan hé co ban gitra
ba logi khéng gian nay. Pdy la nhitng yéu t6 co sé lam nén tang cho nghién ciru van dung cdc kién
thire vé khéng gian va méi quan hé gitka cdc loai khéng gian vdo day hoc todn véi muc tiéu gan day
hoc Vi thiee tién va tang cwong tinh lién mén giita todn va vat i,
Tir khéa: Khong gian; Khong gian cam giac; Khong gian vat 1i; Khong gian hinh hoc

1.  Pitvan dé

Day hoc gén véi thuc tién va bao dam tinh tich hop, lién moén 1a mot trong nhitng muc
tiéu quan trong trong d6i mai giao duc & nhiéu nude. O Viét Nam, so vdi cac chuong trinh
trugc ddy, chuong trinh Gido duc phd thong méi 2018 dic biét nhdn manh hon muc tiéu nay.
Muc “Hoat dong thuc hanh va trai nghiém” — mot sang tao su pham méi cua thé ché, chiém
5% dén 7% thoi lugng chwong trinh tir tiéu hoc dén trung hoc phd thong — duge xem nhu 1a
mot minh chimg rd nét nhat cho mong mudn gan kién thirc can giang day véi thuc tién va
tich hop lién mon véi moén hoc khac.

Lam sao thuc hién va md ta duoc su két ndi gitra tinh huéng thuc tién va tinh huéng
hoc tép trong pham vi mén Toan néi chung va Hinh hoc noi riéng? Lam sao van dung dugc
su két ndi d6 vao day hoc? Tim cau tra 16 cho nhitng ciu hoi nay 1a mot vin dé 16n va thé
hién nhiéu loi ich cho d6i méi day hoc.

Mot trong nhitng hudng nghién ctru van dé trén 1a van dung cac quan niém khac nhau vé
khai niém Khong gian (KG), dac biét la cac khai ni¢ém Khong gian cam gidc (KHCG), Khong
gian vat 1i (KGVL) va Khéng gian hinh hoc (KGHH), ciing nhu mbi quan hé giita ching dé
thiét ké cac tinh hudng cho phép két néi kién thirc hinh hoc vai thyc tién va véi vat 1i.

Cite this article as: Tran Phu Dien, & Le Van Tien (2019). Different perceptions about the concept of Space,
Sensible Space, Physical Space, and Geometric Space. Ho Chi Minh City University of Education Journal of
Science, 16(11), 745-756.
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Nhiéu cong trinh khoa hoc nudc ngoai di theo hudng nghién ctru trén. Nhung & Viét
Nam, theo hiéu biét cua chung t6i, Luan van Thac si vai chu dé “Day hoc khai niém Vecto
dat trong mdi quan hé ciia Khong gian cam giac, Khong gian Vat li va Khong gian Hinh
hoc” ma chiing t6i sip bao vé 1a cong trinh dau tién. Mot phan két qua cta Luan van 1a ndi
dung cua bai bao nay.

2.  Khai niém khéng gian

Hau hét cac nha nghién ctru déu thira nhan rang: Khong gian 13 mot khai niém rat phurc
tap, kho ¢ thé mo ta rd rang ngay tir ddu. Chang han, Piaget va Inhelder (1948), trich theo
Duroisin (2015) viét: “Van dé khong gian cyc ki phirc tap” (p.77).

Theo Duroisin (2015, p.77), xuét phét tir thuat ngir Latin “Spatium”, khai niém KG
bao ham nhiéu nghia khac nhau duya trén tinh chét dic thu ctua né va viée sir dung nd trong
cac linh vuc chuyén mon khac nhau. KG ¢o thé 14 v6 han, hiru han, c6 tinh bé mat, cuc bo,
tudng tuong, nhat thoi, moé phong, do... va gin véi cac linh vuc khac nhau (triét hoc, toan
hoc, lich su, dia i, ngh¢ thuét...).

Dervillez-Bastuji (1982), trich din bai Duroisin (2015, p.77) cho rang, c6 thé mé ta
KG duéi ba goc dd khac nhau sau day:

< KG la “mdt thé tich hodc dién tich bé mit co thé tri giac, chiém git hoic di
chuyén”. Theo tac gia, ba hanh dong nay tuong tng v6i ba 16p “hinh thai co ban lién quan
dén vi tri”, d6 1a: nhin, dinh vi va dich chuyén.

< KG la “khoang cach giira hai ddi tweng”. Chéng han, KG giita hai hinh vudng duoc
biéu dién trén mot to gidy, KG giita hai cdy trong trong vuon. ..

< KG la “mdt khoang thoi gian”. Chang han, trong 4m nhac: khoang céch giira hai
ndt nhac (quing tam...).

Trong timg linh vuc chuyén mén lai co nhitng thuat ngit, quan niém khac vé KG.
Chéng han, theo Duroisin (2015, p.78) néu dat trong pham vi triét hoc, ta c6 céac quan niém
vé KG nhu:

- Quan niém cua Leibniz: KG 1a “tap hop nhitng quan hé giira cac dbi trong, ma mdi
mot trong chung co thé dung tham chiéu cho dinh vi cac ddi tuong khac”.

- Quan niém cua Dervillez-Bastuji: KG la “mot moi truong li tudng, duoc dac trung boi
céc mit khach quan ciia no, trong d6 chung ta c6 thé tri giac, va do d6, nd chtra tat ca nhiing
yéu tb mé rong hiru han”.

- Quan niém cua Kant nhdn manh nhan thirc tri giac: KG 1a “mot hé théng cac quy tic
diéu chinh sy két hop cac su vat lién quan téi hinh dang, d6 16n, khoang cach va cho phép
tri giac”.

- Piaget tiép can tu tuong cia Kant & hai diém: mot mat, Piaget giai thich: “KG chinh 1a
tri giac cac mbi quan hé giita cac sy vat, sy dich chuyén cua su vat so voi cac su vat khac”;
mit khac, 6ng nhan manh vai trd ciia tri gidc va biéu tuong lién quan téi KG. Ong cling phan
biét hai khai niém nay: tri giac doi hoi su tiép xtc truc tiép véi cac doi twong dang hién hiru
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thong qua cac gidc quan, trong khi biéu twong lai can goi lai nhitng cai ddng nhat khi sy vat
khong hién dién & d6. Biéu twong cho phép lam chia KG tot hon.
2.  Phéan biét Khong gian theo kich c¢& cia chung
Brousseau (1983) va Galvez (1985) phan biét ba loai KG sau day tuy thudc vao “kich

¢d” ctia KG trong d6 chu thé (ca nhan) tuong tac:

< KG vi mé (micro-espace): KG gan va bén ngoai chu thé. Vi cac dbi tuong cau
thanh KG nay, chu thé c6 thé quan sat va thao tac truc tiép 1én chung. Noi cach khac, do 1a
KG ciia nhitng twong tac gin véi thao tac trén cac d6i tugng di bé va du gan.

Brousseau (1983), trich dan bsi Berty-Rene va Valérie (2006, p.74) mo ta: trong KG

vi mé, tré cd co cai nhin tong thé (bao quat), cho phép tré xem xét dong thoi toan b va cac
bd phan cia KG (nhu KG to gidy, KG ctia cac ddi tuong trong pham vi nhd ma tré cé thé
dich chuyén).

< KG trung mé (méso-espace): d6 1a KG rong 16n hon. Trong KG nay, chii thé phai
di chuyén méi c6 cai nhin bao quat hét KG. Noi cach khac, chii thé chi c6 cai nhin tong thé
khi dich chuyén t6i cac vi tri khac nhau dé tri giac cac ddi tuong trong KG va ghi nhd chiing
mot cach tudn tu. Vi du, toan bd khudn vién ciia mot truong phé thong & Thanh phé
H6 Chi Minh.

< KG vi mé (macro-espace): KG vo cung rong 16n. Chu thé khong thé tri giac tong
thé no, khong c6 kha ning kiém soat toan bo KG nhu trong KG vi mé hay trung mo. N6 dit
ra van dé vé xac dinh vi tri va dinh huéng. Do do, tit yéu phai co cac biéu dién thu nho va
so d6 hoa. Chang han, truong hop ciia khong gian thién van, trong d6 ngudi ta khong thé
can thi€p lén vi tri cua cac hanh tinh, Mat Troi.

3.  Céu triic KG nhin tir goc d tAm li
Céc két qua trong muc nay dugc tong hop I
tr Duroisin‘ (2015), Phan Trong Ngo (2001?. Kuonggian ds}diéa ‘
So d6 cua Duroisin (2015, p.83) thé hién
tié{l trién ctia cdu trac KG theo cac giai doan phat Khong giantri giic
trién tdm i cda tré (Hinh bén). ’ : I
a) Tir KG bugc trai nghiém den KG trai = |

Khing gian trai nghi¢m

nghiém (tir khi sinh d@én 2 tuéi) I
Luc méi sinh ra dén khoang thang tha 3, du '

Khéng gian bugc trii nghiém |
dugc be trén tay hay dat ngoi trong xe day, dira |
bé déu trai qua nhimg chuyén dong ma nhimng

nguoi xung quanh ap dit lén tré, nghia 1a tré “budc” phai trai nghiém. Theo Piaget, luc nay
d@ra bé chura c6 hanh dong va tri khon, ma chi c6 mot s6 cam giac va ctit dong dugc thuc hién
boi céu tric bén trong c6 tinh chét sinh hoc cua cac phéan xa. Véi diéu kién dugc tiép xuc
v6éi moi truong nhu vay, cac KG cam gidc nhu thi giac, khuu giac, thinh giac va xuc giac
cho phép tré tim hiéu cac yéu td gan nhat, bao gdm canh vat va / hodc con ngudi. Ta néi lac
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nay tré dang tiép can voi KG bugc trai nghiém (espace subi).

Tiép theo KG budc trdi nghiém 13 KG trdi nghi¢m hay d6i khi con dugc goi 1a khong
gian cdm gidc — vdan dgng (espace sensori-moteur), ung voi giai doan cam gidc — van dong
trong phat trién tu duy & tré, dugc ddc trung boi sy hinh thanh va phat trién cam giac, hanh
vi va ct dong.

Bang cach di chuyén va thao tic v6i cac dbi twong dang hién hitu cua KG, dira tré co
thé sinh hoat thé chit trong khong gian nhung chua thé phan tich no. Nang lyc nhén thic
(hiéu biét) dang ¢ dang cam giac — van dong, luon g'Zin hanh dong, nghia la sy van dong cia
co thé. Do 1a nhan thire khéng can suy nghi (tu duy), khong can biéu tugng.

b) Tir KG trdi nghiém t6i KG tri gidc (2 dén 7-8 tudi)

Tir 2 téi khoang 7-8 tudi, tré chuyén tir KG trdi nghiém sang KG tri gidc, (mg voi giai
doan tién thao tac. Qua trai nghiém sbng, tré bt dau co tri giac vé KG, ma khong can tdi sy
trai nghiém dong thoi ciia co thé. Chang han, tré bat dau c6 hanh djng biéu trung trong trd
choi biéu trung (vi du, miéng nhai twong trung cho hanh vi an, dung ghé thay cho con
ngua...). Noi cach khdc, mam méng cta bidu twong bat dau hinh thanh va phat trién. Tré
bat dau nudi dudng duoc nhitng suy nghi vé cac dbi twong hodc su viée ca khi chiung khong
hién dién, tirc co6 budc chuyén tr hanh dong thuc tdi hanh dong ndi hién (dién ra trong déu).

¢) Tir KG tri gidc t6i KG dai dién (7-8 tuéi den 11-12 tuéi)

Tir khoang 7 tudi dén 11-12 tudi, tré chuyén tir KG tri gidc ti KG dai dién, hay KG
d3 biét (Espace connu) nhu cach goi ciia Liévre va Staes (2006), KG dai dién tuong tmg véi
giai doan thao tdc cu thé'. Luc nay tré c6 thé tri giac KG ma khong can di chuyén trong KG.
D6 1a cac cac thao tac tu duy cu thé, theo nghia ching ludn phai dua truc tiép trén cac doi
tuong tri giac (suy luan luén gan voi ndi dung).

Trong giai doan nay, néu tré thuc hién cac hanh dong tri tué thi tu duy cia tré cling
chua hoan toan doc lap véi cac doi tuong tri giac dugc. Noi cach khac, “nhiing thao tac (tri
tug) dau tién ludn gz"m v6i hanh dong va truc tiép dua trén cac doi tugng cu thé dang hién
dién hodc nhitng dbi twong dai dién nhat thoi” (Duroisin, 2015, p.82).

Chfmg han, & bac tiéu hoc, tré tiép can céc khai niém diém, doan théng, duong théng
bang cach v& chiing trén gidy va goi tén, nhan biét. Mot diém dwoc xem nhu 1a mot vét cham,
mot doan théng duogc hinh thanh tir viéc dung thudce ké théng dé ndi hai chAm khéac nhau trén
gidy, con duong thang dugc tao thanh tir viéc kéo dai ca hai dau ctia doan thang. Nhiing nét
cham hay cac dudng nét dugc vé trén gidy 1a nhimg dbi tugng dai dién cho cac kién thirc ma
tré dang duoc tiép nhan, ban than to giéy cling dugc xem nhu la mot dai dién. KG dai dién
lac nay 1a nhimg gi thé hién trong pham vi t& gidy dé tré c6 thé hinh dung mot cach cu thé,
13 rang vé cac khai niém diém, doan thang hay dudng thang.

! Thao tac & day hiéu la thao tac tu duy
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Giai doan thao tac hinh thie (tur 11-12 tudi)

Tré bat dau c6 suy nghi, thuc hién cac thao tac tw duy ma khong nhét thiét phai dya
trén vat cu thé (tu duy hinh thirc). Tu duy hinh thic nay giai phong suy luan khoi noi dung.
Tré c6 thé suy luén dua trén cdc ménh dé, cac gia thuyét don gian, khong con phu thudc hoan
toan vao do6i tuong vat chét cu thé.

4. Khong gian cam giac, khéng gian vt li, khong gian hinh hoc

No6i dung muc nay duogce tong hop tir Duroisin (2015), Berthelot va Salin (1992), Berty-
Rene va Valérie (2006).

Trudce hét can luu y rﬁng, khai niém KGVL & day duoc hiéu 1a KG cua khoa hoc vt
li hay mon hoc Vit li. Bgi vi, nhitng phan tich dudi day cho thay, mot s tac gia goi KGCG
la KGVL, nhung khong phai theo nghia KGVL cua khoa hoc hay mén Vat li.

4.1. Khdi niém
a) Khong gian cam giac

Poincaré (1943), dugc trich dan bdi Berthelot va Salin, (1992) va Duroisin, (2015),
dinh nghia KGCG (espace sensible) ma 6ng cling goi la KG thuc (espace réel) nhu sau:

“KGCG la KG linh hoi duogc bé’lng cac giac quan, dugc xac dinh thong qua cac KG thi giac,

xuc giac va van dong, khi ma chu thé tiép xuc”; “KG nay khong ding hudng, khong dong

nhét, ciing khong v6 han trong nhan thirc ciia chu thé”.

Tuong tur, Chevallard (1990), trich dan béi Berty-Rene, Valérie, (2006, p.74) ciing quan
niém: “KG cam giac 1a KG bao ham nhimg ddi tugng c6 thé nhan thirc qua cac giac quan”.

Trich doan sau ciia Duroisin (2015) cho thdy mot s6 tac gia goi KGCG 1a KGVL:

“KGCG, ma Labord (1998) goi 1a KGVL, 1a ddi twong cia tri giac truc tiép, ciing co
thé duoc nhan thic bfmg cac dung cu” (p.91).

“Céc tac gia lam rd rang, ton tai nhiing khac biét giita cac tinh hudng va van dé KG
v6i cac tinh hudng va van dé hinh hoc. Ho chi ra rang, nhimg tinh huéng KG dua trén KGVL,
con goi la KGCG hay KG thue...” (p.97).

Trong muc b, chiing t6i s& giai thich vi sao c6 sy dong nhat nay.

b) Khong gian vat li

Chevallard (1990), trich dan béi Berty-Rene va Valérie (2006, p.74) dinh nghia:
“KGVL 1a khong gian dwge thiét 1ap, 12 noi ta c6 thé thao tac véi cac dbi tugng duge khai
niém héa (tia sang, duong nhim...)”.

Vi du: Tia sang 1a mot dbi tuong cua vat 1i, di thoat khoi cac ddi twong vat chat. N6 1a
mot khai niém do con ngudi nghi ra (quan niém hoa, khai niém hoa) nham mé ta mot tinh
chat chung (quy luat chung) ctia anh sang: Anh sang truyén theo duong thang, khong phan
biét d6 1 anh ning ctia Mt Troi, anh tring hay anh dén...

“Dudng truyén ciia anh sang biéu dién bang mot dudng thing c6 hudng goi 1a tia sang”
(Nguyen Ba Ngoc, 2018).
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Nhu da noéi ¢ trén, KGVL ¢ day 1a KG trong khoa hoc, mon hoc Vit 1i. Do do, can
thiét 1am rd khai niém Vat 1i dé hiéu hon KG nay.

“Vat li: Khoa hoc nghién ciru nhiing tinh chat tong quat ciia vt chét trong khong gian
va thoi gian, va thiét 1ap cac quy ludt cho phép giai thich cac hién twong tu nhién” (Le petit
Larousse, Edition Larousse — Bordas 1999).

Vit 1i hoc (tiéng Anh: Physics, tir tiéng Hi Lap c6: gvoig co nghia 1a kién thirc vé tu nhién) 1a

mot mon khoa hoc ty nhién tap trung vao nghién ciru vat chat va chuyén dong ciia n6 trong

khong gian va thoi gian, cung voi nhiing khai niém li€n quan nhu nang luong va luc.
(Wikipedia, 2019)

Vit 1i hoc nghién ciru nhing tinh chit don gian va khai quat nhat cua thé gisi vt chat, nhiing

quy luét xac dinh cAu trac cua vat chat va vii tru dua vao vat chat va nang lugng chira trong vil

try. Cac quy luat 4y khong lién quan dén nhitng bién d6i héa hoc, ma lién quan dén céc luc

ton tai gitta cac vat va mbi quan hé tuong hd giita vat chat va ning lugng.
(Ministry of Education and Training, 2002)
bé phan biét rd6 hon KGVL cua khoa hoc vat 1i véi KGCG (ca khi né dugc goi la
KGVL), ta phan tich nhitng quan ni¢m sau:

Theo Laborde (1988), trich dan boi Duroisin (2015, p.92): “KGVL chinh 1a KGCG
ma d6i tuogng tri gidc truc tiép ciing c6 thé nhan thirc duoc bang cac cong cu”.

Theo Wikipedia (2019):

Thé gidi cam gidc, theo nghia chat, don gian 1a nhitng gi c6 thé tiép can dugc bang nam giac

quan. Vit li, theo Aristotle, 14 cai chira trong chinh né6 mot nguyén tic chuyén dong va dimng

yén. [...]. Thé giéi cam giac va thé giéi vat li chic chin c6 thé tring khép, nhung thuc ra
ra dinh nghia ciia ching khéng giéng nhau.

Hai quan ni€ém trén cho théy, vé mat vat chat, KGCG va KGVL c6 thé déng nhét. Diém
khac biét 1a ¢ chd, néu ciing trong KGCG 4y, chu thé tiép can né, tim hiéu nd, nghién ctru
n6 qua sy khai niém hoa cac dbi tuong, cac quy luat... thi d6 1a KGVL (cua khoa hoc vat
Ii). Chang han, trong KGCG nay, chu thé khong con tri gidc truc tiép anh ning, 4nh dén...
chiéu qua k& 14 nhu 1a nhimg ddi twong riéng 1é, ma két hop ching vao mot “tu tuong tong
quat, triru tugng” dudi khai niém “tia sang” (dudng truyén cia anh sang biéu dién duoc bang
mot dudng thang c6 hudng), va di tim hiéu cac tinh chat cua “déi tuong duoc khai niém
hoa” nay, thi ¢6 thé néi chii thé dang tiép can KGVL.

Nhiing trich dan sau xac nhan thém nhan dinh trén:

Chung ta c6 thé néi rr?mg nha vat li thao tac trén cac d6i tuong thuc. Nhung, rat nhanh chong,

ho rdi khoi pham vi thi nghiém trén cac di twong cua thé gidi thuc dé suy luan trén nhitng ddi

tugng c6 ban chat rat khac nhu dién tré, duong biéu dién n6 dic trung cho ap lyc — cudong do...

Vi du, tir "dién tré" khong biéu thi cho ddi tugng vat chit 1a "thanh phan dién", ma biéu thi

16p cac ddi tugng co6 dac tinh tuan theo dinh luat Ohm. Phan biét cac ddi tuong thuc véi cac

dbi tuong trou tuong ludn la mét kho khan rat 16n, ma nha vat i thuong 1an 16n chung”

(Malafosse, & Lerouge, 2001, p.10).
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“P6 1a hai thé gioi phan biét: Thé gisi vat li 1a cai gi d6 dién ra thuong xuyén. Thé
gidi cam giac, d6 1a nhitng dir liéu nhat thoi ctia cam giac, khong thuong xuyén”. (Russell,
2002). “Cac quy luat cta vat li khong gin vdi thé gidi thuc ma véi mot thé gioi 1i tuong
hoa". (Deleze, 2001, p.3).

¢) Khong gian Hinh hoc

Chevallard (1990), trich dan bdi Berty-Rene, Valérie (2006, p.74) dinh nghia “KGHH
cling 1a khong gian dwere thiét 1ap, cu thanh tir cac ddi twong nhu 1a diém, duong thing,
dudng tron, hinh cau...”.

Ta c¢6 thé hiéu rd hon phﬁn nao sy khac biét gitra ba loai KG trén, tir cac minh hoa sau
day (Perrin-Glorian va Godin, 2018, p.89).

&

,./.’/’. "-\_‘\ :

T

Espace physique modélisée
(KG vat 1i d@ mé hinh héa)

(KG hinh hoc)

Espace sensible
(KG cam giac)

’ Espace géométrique

Céc hinh trén minh hoa budc chuyén tir san pham cta hoc sinh trong qua trinh xtr 1i
cac tinh hudng, xudt phat tir tinh hudng khéi ddu 1a: M6 ta hanh trinh ctia Mit Troi trong
mot ngy. Muc tiéu cudi cung 13 hinh thanh khai niém goc véi cac nghia khac nhau, théng
qua viéc nbi khép KGCG, KGVL va KGHH.

That ra, cac hinh minh hoa trén 1a cac mé hinh (model) cua 3 loai KG, chir khong phai
14 KG thyc ban dau. Nhung phan nao lam rd hon nhitng phan tich & cac muc trén.

4.2. Phan bigt ba loai khong gian tiv doi twong ciia chiing

Phan tich & muc 3 va nghién ctru ctia Perrin-Glorian, Godin (2017, p.3) cho thay:

- Péi tuong trong KGCG la cac ddi tuong vat chét, c6 thé nhan thac dugc (tri giac dugc)
qua cac giac quan.

- Péi tuong trong KGVL 1a cac doi tuong da dugc khai niém hoa, mo ta cac hién tugng
chung, cac quy luat cua cac dbi tuong vat chit va chuyén dong cua chung (luc, ning luong,
tia, tia khuc xa...). Du vat 1i xudt phat tir d6i twong vat chét cua thé gidi cam giac, nhung
nhanh chéng di vao dbi tugng khai niém hoéa cia vt 1i.

- Déi tuong trong KGHH 1a cac dbi tuong khai niém hoa, ma dbi tuong vat chét chi 1a
nhimg dai dién (diém, dudng thang...).

“Dbi twong ciia toan hoc khong con nhan thire truc tiép bang tri giac, hodc tir nhimng
trai nghiém tryc quan nhét thoi, tic tir nhiing doi tuong dugc goi la “thyc” hay “vat 11
(Malafosse, & Lerouge, 2001, p.131).
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4.3. Phan bigt ba logi KG tir diic trung ciia tinh huéng, bai todn, cich hop thirc

Khi nghién ctru cac cong trinh ctua Berthelot va Salin (1993-1994), Gobert (2007),
Perrin-Glorian et al. (2013), Duroisin (2015, p.97) 1am rd dic trung ciia cac tinh hudng, bai
toan va cach hop thirc trong mdi loai KG nhu sau:

Trong khi v&i cac bai toan KG, mét ca nhan c6 thé huy dong nhimg phuong tién ngoai toan

hoc (chéng han, su dung cac dung cu kiém tra, thir sai...), thi viéc ndm duoc cac kién thic

hinh hoc doi héi phai ding céc tinh chét todn hoc (cong thirc, dinh 1i...). Nhu véy, cac tac gia
lam rd rang, ton tai nhitng khac biét giita cac tinh hudng va bai toan KG véi cac tinh hudng va
bai toan hinh hoc. Ho chi ra rang, nhitng tinh huéng KG dya trén KGVL, con goi 1a KGCG
hay KG thue, ciing nhu trén cac ddi tuong c6 thé nhan thic tryc tiép; nhimg tinh hudng nay
cho phép céu trac nén KG. Noi cach khac, nhitng mdi quan hé giita c nhan va cac dbi tugng,
giita cac dbi tuong v6i nhau, giita cac ¢4 nhan voi nhau dugce linh hoi qua cac tinh huéng KG.

Trong mdi quan hé tryc tiép véi cac tinh hudng KG, cac bai toan KG ciing gan véi KGCG va

duogc giai quyét bang cach thuc hién cac hanh dong (gip, dung, di chuyén, cit, v&...) hoic

thong béo cac hanh dong niy cing voi cac ghi nhan rat ra sau khi hanh dong. Viéce giai quyét
bai toan KG thudc vé giai phap kinh nghiém, dwoc hop thirc bang cach so sach két qua dat
dugc va két qua mong mudn.

Lién quan t6i cac tinh huéng hinh hoc, ching dit ra sy tuong tac giita mot chii thé (nha toan

hoc) voi mot KG duogc quan ni€ém hoéa, khong con 1a KGVL. Trong khi cac bai toan KG dugc

giai quyét bang kinh nghiém, thi cac bai toan hinh hoc doi hoi nhitng giai phap phai duoc
chung minh.

Nhu vy, cach thirc hop thirc hoa két qua trong mdi loai KG 1a khac nhau:

% Trong KGCG: so sanh két qua dat dugc vi két qua mong mudn bang kién thirc
kinh nghiém va tri giac truc tiép.

% Trong KGHH: két qua chi dugc hop thirc boi suy luan dién dich.

% Trong KGVL: két qua duoc hop thirc bdi phuong phéap thuc nghiém dic thu cia
khoa hoc vit li (mdt khoa hoc thuc nghiém) hodc boi kién thirc vat 1i, ma ban than kién thuc
nay ciing da dugc hop thirc hoa bang phuwong phap thuc nghiém thé hién chu yéu qua mé ta
cac budc sau day cua Develay (1989):

+ Xéc dinh van dé

+ Pit ra cac gia thuyét

+ Kiém tra gia thuyét bang thuc nghiém (thiét 1ap va tién hanh cac thir nghiém, xir li
s6 liéu thyc nghiém, giai thich két qua).

+ Két luan: két qua cta budc 3 thuong cho phép xac nhan cac gia thuyét ban dau va
dan toi viée hinh thanh cac khai niém, cac quy luat, cac li thuyét, cic md hinh (nghia 13 kién
thire). Doi khi né dan toi loai bd mot sb hodc tat ca cac gia thuyét.

Sau day la vi du minh hoa cho su khac bi¢t nay vé cach thue hop thuc hoa (trich tur
thuc nghiém trong Luan vin sip bao vé cta tac gia Tran Phu Dien):

Hoat dong 1: Mot bap bénh dang & trang thai thing bang. Mdi nhém cir ngau nhién hai ban
A va B ¢6 can nang hon kém 13 réch ngf“)i 1én bap bénh. Ban A c¢6 cén nang nhe hon 1én trudc va
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ngéi ¢6 dinh & mot diu mut cua bap bénh. Ban B 1én sau va ngf“)i O phia con lai. Nhiém vu cua B 1a
ngdi 1én bap bénh sao cho bap bénh thing bang trd lai.

Hoat dong 2: Mot bap bénh dang & trang thai thing bang. Mdi nhém cir ngiu nhién hai ban
C va D c6 can ning hon kém rd rét ngdi 1én bap bénh (cip C, D nay khong tring véi cac cip da tham
gia trong hoat dong 1 va 2). Ban C c6 can nang nhe hon 1én trudc va ngf“)i ¢ dinh & mot dau mat cta
bap bénh. Ban D 18n sau va ngdi ¢ phia con lai. Lam sao dé ban D chi cAn ngdi ding mét 1an duy
nhit 1én bap bénh thi bap bénh thing bang trd lai?

Vit liéu dugc phat cho cac nhom: giéy A4, but viét, thude théng ké vach, thudc day, can dién
tor va may tinh Casio.

Hoat dong 3:

a) Pién s6 liéu ma nhom da thu thap duoc trong hoat dong 2 vao cic dong sau:

+ Can nang cia ban C: mc =...(kg)

+ Can nang cua ban D: mp =...(kg), voi mc <mp

+ Chiéu dai cua bap bénh: /=...(m)

b) Tir cic s6 liéu di c6 trong cau a, hdy giai bai toan sau:

Hai ban C, D c6 can nang 1an luot 14 me va mp (kg), v6i me < mp. Biét ban C ngéi & mot dau
mt ctia bap bénh, ban D ngdi & bén con lai. Chiéu dai ctia bap bénh 1a / (m). Xéc dinh vi tri ctia D
trén bap bénh dé bap bénh thing bang va phan tich cac luc dit 1én timg vat trong hé. Bo qua khdi
lugng béap bénh.

Hoat dong 4: Cho hai diém phén biét O va C. Biét D 1a diém thoa:

[cC7|.0C + |DD'|.0D = G

Trong do, cC' vaDD' (khac 6) la cac vecto cung hudng, c6 gia vudng goc voi OC.

a) Tur cac s6 liéu ma nhom da thu thap duogc trong hoat dong 2, gia su:

[CC7| = 10mc, [DD'| = 10mp, 0C =1

Hay xac dinh diém D va tinh OD.

b) Cho biét vi tri cua D tim duogc trong Hoat dong 2, Hoat dong 3 va Hoat dong 4 co6 trung
nhau hay khong? Néu c6 giai thich vi sao.

V&i Hoat dong 1, hoc sinh (HS) dugc dat trong KGCG. Giai phap dau tién ma HS nghi
dén 1a: B ngdi 1én bap bénh va xé dich qua lai cho dén khi bap bénh can bang. Danh gia giai
phap nay phu thudc vao két qua “Bép bénh co can bang trg lai khong?” s& dugc hop thic
(xac nhan) bang kién thirc kinh nghiém: su can bang dugc xac nhan bang tri giac (chang han:
bang mét hodc tham chi bang tay so vao bap bénh véi mot ngudi khiém thi).

Giai phap t6i wu dé giai quyét van dé trong Hoat dong 2 (véi rang budc chi duoce ngdi
moét 1an duy nhat), HS phai chuyén vao KGVL: vé& so d6 trén gidy va dung kién thirc vat li
dé tim ra chinh xéc vi tri ma D s& ngdi dé bap bénh tré lai can bang. Trong truong hop nay,
¢6 3 cach hop thirc két qua, tirc xac nhan vi tri vira tim cho D chinh xac hay khong:

+ Hop thtrc bang kién thire kinh nghiém trong KHCG: Déanh déu 1én bap bénh vi tri
vira tim duoc, D ngdi 1én bap bénh dung vi tri d6. Tri giac truc tiép két qua bap bénh c6 can
bang hay khong?
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+ Hop thtrc bang kién thtrc vat 1i: Chi can giai thich bang kién thuc vat i ma D khong
nhét thiét phai ngoi thir 1én bap bénh. Cuy thé, dé giai quyét van dé trong Hoat dong 2, trude
hét HS can xac dinh can ning (kg) ctia ban C va D (mi va mg), khoang cach tir vi tri C ngdi
t6i tru d& (d1). Véan dé 1a tim khoang cach da tir vi tri D can ng(‘Si toi try do. Sau day 1a mot
cach tinh:

Pi=mi.g=10mi (N); P2=m2.g = 10mz2 (N)
=  Cac luc tac dung lén bap bénh: F1 = 10mi (N); F2 = 10mz2 (N)

F.d,

Ap dung quy tic momen, ta c6: F.d, = F,.d, & d, =

2

+ Két hop ca hai cach hop thirc trén

Vi Hoat dong 4, truée hét HS dugc dit trong pham vi cia KGHH nhung trong mbi
lién hé véi KGVL dé xac dinh D. Két qua xac dinh D duoc hop thirc bang suy luan dién
dich. Sau d6, ho phai kham pha ra mdi lién hé giira céc kién thirc vat 1i va kién thirc hinh hoc
da duoc str dung.

Do pham vi ¢6 han ctia bai bao, ching toi khong trinh bay chi tiét kich ban gin véi cac
hoat dong trén dé hiéu duoc: 1am thé nao HS co thé thiét lap moi lién hé nay.
4.4. Quan hé co bdn giira ba logi khong gian

Munier va Merle (2009), minh hoa mot kiéu quan h¢ co ban gitta KGCG, KGVL va
KGHH dét trong ngit canh day hoc Toan:

KHONG GIAN CAM GIAC KHONG GIAN HINH HQC
Vian dé thue tién Vin dé hinh hoc .
Kién thirc khong gian Kién thirc hinh hoc
MG hinh hoa vat Ii Mo hinh héa hinh hoc
cua KG thyc cua KG vat li
KHONG GIAN VAT Li

Vin @ vat li

g

Kién thirc vat li

Muc tiéu nghién ctru ctia Munier va Merle (2009) 13 1am sao cho HS tao ra méi lién hé
giita kién thirc khong gian va kién thirc hinh hoc, bt du tir thé gidi tri giac va sir dung n6 dé
xdy dung thé gioi hinh hoc. Tuy nhién, kho khén tryc tiép tir khong gian tri gidc sang khong
gian hinh hoc, dan ho téi viéc tim kiém céc tinh hudng vt 1 ¢6 kha nang giup HS c6 dugc cac
khai niém hinh hoc. Cach tiép can nay doi hoi phai thiét 1ap cac tinh hudng van dé trong d6 c6
su twong tac gitta KGCG, KGVL va KGHH nhu da thé hién trong so do trén.
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Chinh trong cong trinh nay Munier va Merle (2009) d4 hop thirc hoa giai thuyét nghién
clru sau: “Viéce giai quyét cac van dé vat li, thong qua cac hoat ddng mo hinh hoa khong gian
cam giac, cho phép hoc sinh xay dung cac khai niém hinh hoc”.

5.  Kétluan

Nhiing quan ni¢ém khac nhau vé KG, KGCG, KGVL, KGHH nhu di trinh bay & trén
14 co s& cho nhidu nghién ctu vé day hoc Hinh hoc néi riéng va day hoc Toan néi chung,
dac bi¢t Ia trong viéc thiét ké cac tinh huéng day hoc.

RO rang réng, cac tinh huéng day hoc phu thudce trudc hét vao dic trung tam 1i Itra tudi
ciia HS. Lya chon hoat dong dit trong KG vi md, KG trung mé hay KG vi mé c6 thé duoc
st dung nhu cac gia tri cua bién day hoc — dac trung quan trong ctia mot tinh huéng day hoc.
Con, viéc khai thac mdi quan h¢ gitta KGCG, KGVL va KGHH dinh huéng cho viéc thiét
ké cac tinh hudng khong chi cho phép gin day hoc toan véi thyc tién, ma con dam bao muc
tiéu day hoc theo quan diém tich hop lién mén.

% Tuyén bé vé quyén Ioi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén Ioi.
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ABSTRACT
The paper presents a number of different perceptions about the concept of Spaces, especially
the concepts of Sensible Space, Physical Space, Geometric Space and the basic relationship between
these three types of space. These are fundamental elements for research to apply spatial knowledge
and the relationship between types of spaces into teaching mathematics with the goal of linking
teaching with reality and enhancing the interdisciplinary relation between mathematics and physics
Keywords: Space; Sensible Space; Physical Space; Geometric Space

756



